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RESUMO

O crescimento populacional e o desenvolvimento econdmico levaram a uma elevada
intensificacdo da industrializacéo e, com ela, 0 aumento dos impactos ambientais gerados pelas
atividades destas industrias. Neste contexto, buscou-se avaliar a situacdo ambiental de uma
industria grafica. Para tanto foram realizadas as seguintes etapas: levantamento das entradas e
saidas de cada etapa do processo produtivo; levantamento dos aspectos e respectivos impactos
ambientais do processo; avaliacdo dos impactos ambientais gerados quanto sua significancia; e
proposicdo de medidas mitigadoras para os impactos considerados significativos. A avaliacdo de
impactos ambientais realizada neste estudo permitiu a identificagdo da etapa mais impactante do
processo, bem como, quais sdo os impactos ambientais mais significativos. Desta forma, foram
sugeridas medidas com a finalidade de melhoria do desempenho ambiental da empresa.
Palavras-chave: Industria grafica, Impacto ambiental, Medidas mitigadoras.

EVALUATION OF ENVIRONMENTAL ASPECTS AND IMPACTS: A CASE
STUDY IN A GRAPHIC INDUSTRY

ABSTRACT

Population growth and economic development have led to a high intensification of industrialization
and with it, increased environmental impacts generated by the activities of these industries. In this
context, we sought to assess the environmental situation of a graphic industry. Therefore, we
performed the following steps: lifting of inputs and outputs of each stage of the production process;
lifting of aspects and the environmental impacts of the process; environmental impact assessment
as their significance; and a proposition of mitigating measures for significant impacts. The
environmental impact assessment done in this study allowed the identification of the most
impacting stage of the process and which are the most significant environmental impacts. Then,
some measures were suggested in order to improve the environmental performance of the
company.

Keywords: Graphic industry, Environmental impact, Mitigating measures.

1. INTRODUCAO

De forma resumida, a norma ABNT NBR ISO 14001:2004 define aspecto ambiental como o
“‘elemento das atividades, produtos ou servigos de uma organizagéo, que podem interagir com o
meio ambiente” e impacto ambiental como “qualquer modificacdo no meio ambiente, adversa ou
benéfica, que resulte no todo ou em parte das atividades, produtos ou servicos de uma
organizacdo”. Quando mal controlados, determinados aspectos ambientais industriais podem
causar impactos adversos bastante significativos.

Neste sentido, o estudo dos aspectos e impactos ambientais relacionados a uma certa
atividade apresenta-se como uma importante ferramenta na tomada de decisdes dentro da propria
empresa. Resultados desta avaliagdo podem ser aplicados para a ado¢ao de praticas de gestéo
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ambiental ou praticas ambientais que busquem, ao mesmo tempo, aumentar a eficiéncia dos seus
processos e reduzir os impactos ao meio ambiente, de forma integrada e preventiva.

Muitas empresas obtiveram com o passar do tempo importantes avangos em termos de
inovacao e tecnologia, o que contribuiu para a melhoria da qualidade de seus produtos e de sua
produtividade, com efeitos positivos sobre os seus aspectos ambientais. No entanto, ha ainda um
grande numero de estabelecimentos com processos e equipamentos antigos, que necessitam de
adequacéao (CETESB, 2009).

A atividade industrial grafica pode ser desempenhada de modo ambientalmente correto,
desde que seus aspectos neste escopo sejam devidamente identificados, avaliados e controlados.

Cabe ainda ressaltar que com o resultado desta avaliacdo de aspectos e impactos gerados
no processo produtivo da industria gréfica, deverd ser considerado o conceito de prevencéo da
poluicdo e reducdo dos impactos ambientais listados, principalmente os considerados
significativos, tendo em vista o objetivo final de um melhor desempenho ambiental pela empresa
em questao.

2. OBJETIVOS

Considerando o exposto, este trabalho tem como objetivo verificar a situacdo ambiental de
uma industria grafica através da avaliagdo de aspectos e impactos ambientais relacionados a
atividade da empresa.

3. METODOLOGIA

3.1 Industria

Para a realizacdo deste estudo de caso de avaliacdo de aspectos e impactos ambientais
do processo produtivo em uma indUstria grafica, realizou-se uma visita a uma indastria do ramo,
situada na cidade de Portdo-RS. A empresa € considerada uma das maiores da regido, contando
com 23 funcionarios e com uma capacidade produtiva mensal de 70 toneladas de impressos
graficos em geral, como jornais, informativos, folders, envelopes, cartdes de visita, entre outros.

Durante a visita foram observadas as etapas do processo produtivo, as entradas e saidas
de cada etapa e a geracao de residuos.

Com base no que foi visto, elaborou-se o fluxograma do processo, tabelas de entradas e
saidas de cada etapa e, posteriormente, foram levantados os aspectos e impactos do processo,
sendo estes avaliados através de uma adaptacdo da Matriz de Leopold. Um esquema da
metodologia adotada neste estudo de caso é apresentado na Figura 1.

Figura 1 — Metodologia adotada
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3.1 Avaliacao de Impacto Ambiental

Para esta etapa do trabalho, foi utilizada uma metodologia de avaliacdo de impactos
ambientais baseada na Matriz de Leopold. De acordo com Mota e Aquino (2002), “a Matriz de
Leopold, com diversas variantes, tem sido utilizada em Estudos de Impactos Ambientais,
procurando associar os impactos de uma determinada acdo de um empreendimento com as
diversas caracteristicas ambientais de sua area de influéncia’. Ainda segundo os autores, o
método permite uma répida identificagcdo, ainda que preliminar, dos problemas ambientais
envolvidos num dado projeto. E bastante abrangente, pois envolve aspectos fisicos, bioldgicos e
socio-econdmicos.

Na matriz proposta por Mota e Aquino (2002) havia a distingdo entre os impactos nas
diferentes etapas do projeto, tipo (positivo ou negativo), magnitude, importancia e duracdo, bem
como a separacgdo dos impactos por meio afetado (fisico, biolégico ou antropico). Porém, com o
objetivo de simplificar o método para uma melhor compreenséo, procurou-se avaliar todos os
aspectos ambientais e seus respectivos impactos levantados em termos dos seguintes atributos:
importancia, magnitude e duracao.

No Quadro 1 apresenta-se uma breve explicacdo dos atributos que foram considerados
neste método adaptado, juntamente com a ponderacao utilizada para avalia-los.

Quadro 1 — Atributos considerados para a avaliacdo dos impactos ambientais.

Atributo Significado do paradmetro de avaliacéo Ponderacéo
Magnitude (M) Pequena
Exprime a extensao | De magnitude inexpressiva, inalterando a caracteristica 1
do impacto, através | ambiental considerada.
de uma valoracao [védia
gradual que se da | De magnitude expressiva, porém sem alcance para 2
a0 mesmo. descaracterizar a caracteristica ambiental considerada.
Grande
De magnitude tal que possa levar a descaracterizagédo 3
da caracteristica ambiental considerada.
Importéncia (1) N&o significativa
Indica a importancia | De intensidade nédo significativa, com interferéncia ndo 1
ou significancia do | implicando em alteracdo da qualidade de vida.
impacto em relagédo | Moderada
a sua interferéncia | Intensidade da interferéncia  com  dimensdes 2
no meio. recuperaveis, quando adversa.
Significativa
Intensidade da interferéncia acarreta perda da 3
gualidade de vida, quando adversa.
Duracéo (D) Curta
Indica a | De duracdo breve, com possibilidade de reversdo as 1
permanéncia do | condicbes ambientais anteriores a acao.
impacto. Média >
Tempo médio de permanéncia do impacto, apos a acao.
Longa
Tempo grande ou permanente, de permanéncia do 3
impacto, apés a acao.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Fluxograma do processo produtivo
Com a visita a industria, foi possivel construir um fluxograma do processo produtivo
adotado, apresentado na Figura 2.

Figura 2 — Fluxograma do processo produtivo.
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4.2 Entradas e saidas do processo

Observando o processo durante a visita e tendo conhecimento das matérias-primas
utilizadas pela indastria, foi possivel construir o diagrama de blocos contendo as entradas e
saidas de cada etapa do processo, apresentado no Quadro 2.

Quadro 2 — Diagrama de blocos do processo produtivo.

ENTRADA ETAPA SAIDA
Energia Pré-Impress&o Papel utilizado
Papel (criacéo da arte digital e Tonner Impressora
: primeira impressao)
Tinta Embalagem do papel
Oleo (lubrificante) Chapa de aluminio gravada
Chapa de aluminio Efluente goma
Goma Confeccao da matriz Embalagem de tinta
Energia .
: Borra de tinta
Tinta
Oleo (lubrificante) Folha Impressa
: Impresséo e Secagem
Chapa de aluminio gravada COV's
Quadro 2 — Diagrama de blocos (continuagao).
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ENTRADA ETAPA SAIDA
Energia Embalagem Oleo
Papel Latas de tinta
P¢ anti-maculante Embalagem do papel
Tinta Borra de tinta
Impresséo e Secagem
Estopas/pano Chapas usadas

Estopas contaminados

Lavador das maquinas Residuo de papel

Material particulado

Oleo lubrificante Emissao
Molde Molde
Energia Residuo Plastico

P6s-Impresséo

Cola Embalagens de cola

Filme plastico Retalhos de papel
Produto final
Embalagem do 6leo

Folha impressa

Energia Residuo sdélido (plastico, papel)
Plastico e papel Produto final
Produto final Embalagem e expedicao Emissdes atmosféricas
Combustivel .
Oleo

Oleo (motor)

4.3 Matriz de aspectos e impactos

A partir da andlise do fluxograma e conhecendo as entradas e saidas do processo
realizou-se o levantamento de aspectos e impactos ambientais. O Quadro 3 apresenta o resultado
da avaliagédo para cada uma das etapas do processo.
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Quadro 3 — Avaliacdo dos impactos ambientais de uma industria gréfica.

%

Total Proporgéo
Etapa | Aspectos ambientais | Impactos ambientais M|l | D |Total | da (raeTagao 20
etapa total
Consumo de Energia | Comprometimento dos 51213 |7
L | Elétrica recursos naturais
g Consumo de Matéria | Contribuicdo para escassez 11111 |3
©° Prima (papel) de recurso natural
«3 | Geragdo de residuos 17 11%
§ sélidos  classe I 2 (1|1 |4
s (tonner) Ocupacéo de aterro industrial
€ | Geragdo de residuo 1111113
sélido (papel) Ocupacdao de aterro sanitario
Consumo de Energia | Comprometimento dos 51213 |7
N Elétrica recursos naturais
£ | Consumo de Matéria | Contribuicdo para escassez 31302 |8
S Prima (aluminio) de recurso natural
S Consumo de Oleo | Potencial contaminacdo do 11111 |3
ke lubrificante solo e da agua 26 17%
S | Geragdo de efluente | Potencial contaminagédo do 11211 1a
..g liquido solo e da agua
S Geracdo de residuo
sélido classe | (tintas, 112 |1 1|4
embalagens) Ocupacéo de aterro sanitario
Consumo de energia | Comprometimento dos 51213 |7
elétrica recursos naturais
Consumo de Matéria | Contribuicdo para escassez > 133 |8
Prima (papel) de recurso natural
Emissao de MP Deterioragcdo da qualidade do
ar, comprometimento da|2 |3 |3 |8
saude dos operarios
% Emissdo COV Deterioragdo da qualidade do
% ar, comprometimento da|3 |3 |3 |9
§ satide dos operarios
o Geracdo de residuo
3 Solido classe | (tinta) | Ocupacéo de aterro industrial 21226 59 40%
é Geracdo de residuo
“5’_ Sélido 2 |2 |3 |7
= (estopas/panos) Ocupacéo de aterro industrial
| Geracdo de residuo 11113 s
de papel Ocupacdao de aterro sanitario
Descarte das chapas 51212 |6
de aluminio Contribuicdo para reciclagem
Geracdo de residuo
Sdélido  (embalagem 111113
0leo) Ocupacéo de aterro industrial

Quadro 3 — Avaliacdo dos impactos ambientais de uma industria gréfica (continuagéo).
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Consumo de energia
elétrica

Comprometimento dos
recursos naturais

Geracdo de residuo

2 sblido  (embalagem
) 6leo) Ocupacao de aterro industrial
05’_ Emissdo de COVs Deterioracdo da qualidade do 21 14%
. 0
£ ar, comprometimento da
0 salde dos operarios
\O po ~
a Geracdo de residuo
sélido (filme plastico) | Ocupacdo de aterro sanitario
Geracdo de residuo
sélido (papel) Ocupacdao de aterro sanitario
Consumo de energia | Comprometimento dos
elétrica recursos naturais
o Queima de | Comprometimento dos
% 2 | combustivel recursos naturais
2.2 | Geragéo residuo 7 18%
< 8 | solido (6leo) Ocupacdao de aterro industrial
€ & | Descarte  residuos
L

(plastico e papel)

Ocupacéo de aterro sanitario

Emissodes

Atmosféricas

Deterioragdo da qualidade do
ar

Analisando os resultados obtidos, destaca-se que a etapa mais impactante do processo é
a de impressdo e secagem, pois representa 40% dos impactos em relacdo ao somatorio de
avaliacdo dos impactos de todas as etapas.

Ao fazer a andlise dos impactos mais significativos, definiu-se que os impactos que
tivessem a pontuacdo total (magnitude + importancia + duracdo) maior que oito seriam 0s mais
significativos do processo. Logo, identificou-se que 0s impactos ditos mais significativos do
processo sdo: o consumo da matéria-prima para a confec¢do das matrizes (chapas de aluminio),
0 consumo de papel e as emissdes de material particulado e COV, na etapa de impresséo.

4.4 Medidas mitigadoras

A gestdo ambiental pode se dar por meio de ac¢des preventivas e/ou corretivas. As agdes
corretivas geralmente se caracterizam por solugées de “fim de tubo”, ou seja, tratamentos dos
poluentes gerados no fim dos processos. Estas ac¢lBes corretivas visam principalmente ao
atendimento a determinadas leis ambientais. Muitas vezes, elas apenas transferem os poluentes
de um meio para outro. Assim sendo, as vantagens de se trabalhar com o conceito preventivo
tornam-se bastante claras: evitar ou minimizar a geracdo de poluentes na fonte significa menores
impactos e menores gastos, uma solugdo muito melhor do que o tratamento em “fim de tubo”. As
acOes preventivas tém vantagens sobre as corretivas, ndo s6 em termos ambientais, mas também
econdmicos. Desta forma, a situacdo que se recomenda é que as acdes corretivas apenas

complementem as a¢des preventivas, se necessario (CETESB, 2009).

De acordo com Terra (2010), a adocdo de estratégias de prevencdo de residuos nas
empresas conduz a uma reducdo da quantidade e/ou da periculosidade dos residuos gerados,
associada a beneficios econdmicos resultantes da diminuicdo do consumo de matérias primas,
produtos auxiliares e energia, bem como, reducéo dos custos de tratamentos finais de efluentes e
residuos. Existem atualmente varios estudos de prevencdo da poluicdo no setor das industrias
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gréficas, através dos quais é possivel identificar tecnologias e medidas de prevencéo aplicadas
internacionalmente com éxito.

Os VOCs podem ser evitados ou reduzidos através da prevencao (substituicao de material,
otimizacdo do processo e boas préticas), recuperacdo (adsorcdo, adsorcao/destilacéo,
condensacdo, separacdo por membrana e reducdo de volume), e destruicdo (destruicdo
termoquimica, destruicdo fotoquimica e biofiltracdo) (GRUBHOFER, 2006).

A alternativa de minimizacdo para os panos de limpeza contaminados é a otimizacéo e o
controle do uso através de treinamentos na area, conscientizacdo dos funcionarios e sistema de
registro para retirada de panos, havendo um controle por parte da geréncia e proporcionando o
gasto ponderado deste material (GRUBHOFER, 2006).

Com estas agbes de minimizagdo, além da empresa reduzir a geracdo de residuo e
economizar na compra de novos panos de limpeza, também estaria economizando com a
disposicao final, pois trataria menor quantidade de residuo (GRUBHOFER, 2006).

A fim de reduzir o impacto causado pelo uso e consequente descarte da tinta a base de
6leos minerais, existe hoje em dia uma tinta a base de 6leos vegetais. Ela pode ser feita de varios
tipos de Oleos vegetais, como o milho ou o coco. Esse tipo de tinta estd sendo uma excelente
opcao, pois estdo atingindo tanto as caracteristicas técnicas necessarias para a impressao quanto
as caracteristicas de preservacdo do meio ambiente. “Essa troca de tinta a base de 6leo mineral
pela tinta com base de 6leo vegetal, pode reduzir o impacto de residuos tdxicos, tanto solidos
como a emissdo de gases que de 30% passa de 2 a 4%” (BARIA; WILKE, 2009).

Ao visitar a industria e levando em consideragdo os impactos ambientais levantados no
trabalho, destaca-se como principal acdo corretiva a ser adotada pela empresa a implantagédo de
um sistema de controle de emissGes atmosféricas. Além disso, citam-se algumas medidas
preventivas, como:

e Segregacao do papel descartado na origem, para evitar que sejam descartadas as aparas

de papel branco que deveriam ter sido coletados separadamente e vendidas;

o Otimizacdo e controle de uso de panos e estopas para a limpeza das impressoras, para
gue, assim, seja reduzida a geracdo do residuo pano/estopa contaminado com tinta;
Utilizacdo de tintas a base de 6leos vegetais;

Planejamento e otimizacdo do uso das embalagens dos produtos finais;

Planejamento e otimizacdo das rotas de entrega de material;

Uso de EPIs por parte dos funcionarios, para evitar algum acidente ou prejuizos a salde
dos mesmos.

5. CONCLUSAO

Sabe-se que a partir do conhecimento do processo produtivo de certa industria é possivel
identificar os principais aspectos ambientais associados a suas atividades e, ainda, buscar as
melhores formas de mitiga-los.

A reavaliacdo dos processos produtivos sob o foco dos seus aspectos ambientais
certamente auxiliara as empresas gréaficas na busca de uma maior participagdo nos mercados
nacional e internacional, tornando-as aptas a competir e ampliando o volume de produtos graficos
elaborados dentro dos principios do desenvolvimento sustentavel (CETESB, 2009).

Durante a visita a empresa pode-se perceber que apesar da mesma apresentar em
algumas de suas atitudes uma preocupacdo com o meio ambiente, ainda ha melhorias a serem
implementadas.

A avaliacdo de impactos ambientais realizada neste estudo foi de extrema importancia,
pois através dela pode-se chegar a concluséo de qual etapa € a mais impactante do processo,
bem como quais sédo os impactos ambientais mais significativos.
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Considerando a quantidade de produtos que séo fabricados pela industria deste estudo e a
grande quantidade de matérias-primas e insumos consumidos, cabe a mesma a grande
preocupacdo de dispor os residuos gerados de forma adequada, garantindo que 0s mesmos
sejam destinados e tratados da melhor maneira possivel, sempre de acordo com 0 que a
legislacao prevé.

Observou-se que ao longo das etapas do processo analisado hd muitos materiais
utilizados e descartados que podem degradar o0 meio ambiente, por isso € de extrema importancia
pensar alternativas e solu¢des que minimizem o seu impacto, visando sempre a sua preservacao
do meio ambiente.
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