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SUMULA

O presente artigo aborda os requisitos necessérios para o gerenciamento de residuos solidos da
industria coureira. Os objetivos deste trabalho s&o identificar as premissas e estabelecer as
diretrizes basicas de um Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos Industriais (PGRSI) e fazer
um diagndstico dos residuos gerados no processo de beneficiamento do couro. A metodologia
adotada foi pesquisa bibliografica relevante e observagbes em campo. S&o contempladas no
estudo questdes técnicas, operacionais, legais e normativas. Como conclusdo desta pesquisa, 0
estudo demonstrou a importancia da implementacdo do PGRSI, bem como a necessidade de tal
documento ser, periodicamente, acompanhado, monitorado e revisado.

Palavras-chave: Residuos Sdlidos Industriais, Gerenciamento de Residuos, Valorizacdo de
Residuos da Industria Coureira

SOLID WASTE MANAGEMENT IN LEATHER INDUSTRY

ABSTRACT

This article discusses the requirements for the management of solid waste from leather industry.
The objectives of this study are to identify the assumptions and establish the basic guidelines of a
Plan of Industrial Solid Waste Management (PISWM) and make a diagnosis of the waste
generated in the milling process of the leather. The methodology was relevant literature and field
observations. Are addressed in the study technical, operational, legal and regulatory issues. As a
conclusion of this research, the study demonstrated the importance of implementing the PISWM as
well as the need for such a document be periodically monitored, monitored and reviewed.

Keywords: industrial solid wastes, waste management, leather industrial solid wastes valuation

1. INTRODUCAO

A preocupacdo com o tratamento e a destinacdo final dos residuos tem sido uma questédo
importante no ambiente industrial brasileiro. Com a promulgacédo da Politica Nacional de Residuos
Solidos, através da Lei Federal N° 12.305, de 02 de agosto de 2010 (BRASIL, 2010a), este tema
ganhou ainda mais peso. H4, no entanto, ainda ha um longo caminho a percorrer para atingir os
patamares de sustentabilidade exigidos e necessarios na atualidade.

Na industria coureira ndo é diferente e as principais questbes ambientais estdo ligadas as
emissoes liquidas, atmosféricas e solidas, além da utilizagdo de recursos naturais como a agua e
a energia. Embora seja identificada pelos impactos ambientais decorrentes dos processos de
beneficiamento de peles e couros, também é reconhecida pela sua atuacao no controle ambiental,
através do tratamento dos efluentes, do aproveitamento dos subprodutos da sua operacao, de
processos de reciclagem e outros.

Os processos realizados em curtumes e em secdes de acabamento de couros d&o origem a
diversos tipos de residuos e rejeitos, oriundos da matéria-prima, principalmente, e dos insumos
empregados. Segundo Vieira (2008, p. 50) “o Brasil gera aproximadamente 300 toneladas/dia de
retalhos ou aparas de couros em semi-acabado e acabado”. Considerando 9ue o residuo sélido

2% Universidade de Brasilia *
ESCOLA

POLITECNICA JUN]SINOS i’?ii:i-H aCHS| o Al Conii INSTITUTO VENTURI

UNISINOS mwn] para Estudos Ambientais




04 e 05 de junho de 2014
Auditorio Central - UNISINOS s FORUM INTERNACIONAL
Sdo Leopoldo - RS DE RESIDUQS SOLIDOS

inadequadamente gerenciado tem grande potencial de formar passivos ambientais € necessario
dar maior atencdo ao tema. Este artigo refere-se basicamente ao processo de gerenciamento dos
residuos sélidos, abordando aspectos técnicos, operacionais, legais, de valorizagdo dos residuos
e de capacitacao de pessoas. O método proposto pode ser aplicado a qualquer industria do setor
coureiro.

2. OBJETIVO

S&o objetivos deste trabalho:
o ldentificar as premissas e estabelecer as diretrizes basicas de um Plano de Gerenciamento
de Residuos Solidos da Industria Coureira.
e Fazer um diagndstico dos residuos gerados no processo de beneficiamento de peles e
couros e identificar possiveis formas de reciclagem ou reaproveitamento dos mesmos.

3. METODOS

O método utilizado baseou-se em pesquisa bibliografica e verificagdo em campo, tendo sido
observado o beneficiamento de peles e couros no curtume do Centro Tecnolégico do Couro
SENAI, de Estancia Velha, Rio Grande do Sul.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O gerenciamento de residuos sélidos é de suma importancia para industria do couro e deve ser
pensado de forma a reduzir a geracao de residuos, valorar os residuos gerados, evitar a formacgéo
de passivos ambientais, prevenir autuacfes e buscar a sustentabilidade dos processos. Para
garantir que todos os aspectos importantes sejam considerados é necessario que se elabore um
Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos.

4.1 Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos

O Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos - PGRS é um documento que contempla um
conjunto de procedimentos a serem usados visando a minimizagdo de geracao, a reutilizacdo e
reciclagem, o acondicionamento, 0 armazenamento temporario, o transporte, o tratamento e a
destinacgéo final adequada dos residuos solidos, inclusive os perigosos, observando os requisitos
legais ambientais aplicaveis. A necessidade da elaboracao de um PGRS por todos os geradores
de residuos sélidos industriais foi instituida em todo o territério nacional brasileiro através da Lei
Federal N° 12.305, de 02 de agosto de 2010 (BRASIL, 2010a), que estabeleceu a Politica
Nacional de Residuos Sdélidos, e que por sua vez foi regulamentada através do Decreto Federal
N° 7.404, de 23 de dezembro de 2010 (BRASIL, 2010b).
O PGRS deve estar alinhado aos principios estabelecidos na Politica Nacional de Residuos
Soélidos (BRASIL, 2010a), a saber:

* A prevencgao e a precaugao;

« Avisao sistémica na gestéo dos residuos;

« O reconhecimento do residuo sdlido reutilizavel ou reciclavel como um bem econdmico e

de valor social;

» Aresponsabilidade compartilhada no ciclo de vida do produto;

* O poluidor-pagador e o protetor-recebedor;

« O desenvolvimento sustentavel;

» A ecoeficiéncia;
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+ A cooperacao entre o poder publico, o setor empresarial e demais segmentos da
sociedade;
+ Orespeito as diversidades regionais e locais;
+ Odireito a informacao;
+ Arazoabilidade e a proporcionalidade.
O PGRS deve ser elaborado por profissional habilitado e com emissdo de ART - Anotagdo de
Responsabilidade Técnica.

4.1.1 Diagndéstico dos residuos sélidos gerados

O gerenciamento dos residuos tem inicio no diagndstico dos residuos soélidos gerados,
contemplando a origem, o volume e a caracterizagdo dos mesmos. Na realizagdo deste
diagnostico devem ser consideradas as definicdes estabelecidas pela Lei Federal N° 12.305, de
02 de agosto de 2010 (BRASIL, 2010a) e pela ABNT NBR 10.004 (ABNT, 2004b), apresentadas e
exemplificadas na Tabela 1.

Tabela 1 — Defini¢cbes e exemplos de residuo soélidos

TERMO DEFINICAO EXEMPLOS

Residuo sélido Material, substéncia, objeto ou bem descartado resultante de Carnaga
atividades humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se
procede, se propde proceder ou se esta obrigado a proceder, nos
estados sdlido ou semissélido, bem como gases contidos em | odo de ETE
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu )

lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos d'agua, ou Solvente sujo
exijam para isso solugdes técnica ou economicamente inviaveis em

face da melhor tecnologia disponivel.

Aparas de couro curtido

Rejeitos Residuos solidos que apds esgotadas todas as possibilidades de Panos e estopas sujas
tratamento e recuperagdo ndo apresentem outra possibilidade que com tinta
nao a disposi¢do final ambientalmente adequada. Lodo de ETE

Residuo Soélido E todo o residuo que pode retornar ao ciclo de producdo como Serragem de couro
Reciclavel matéria-prima para fabricacdo de produtos pela propria empresa,

ou por terceiros. Gl
Residuos Sao os residuos perigosos, que em funcdo de suas propriedades Lodos provenientes do
Sélidos fisicas, quimicas ou infecto-contagiosas pode representar riscos a tratamento de fluentes
Classe | salde publica ou ao meio ambiente. Sdo classificados como liquidos originados no

perigosos os residuos constantes nos Anexos A ou B da NBR processo de curtimento
10.004, ou que apresentam uma das seguintes caracteristicas: de couros ao cromo.
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou

patogenicidade.

Residuos Sé&o os residuos nédo perigosos e ndo inertes. Sao aqueles que ndo  Carnaca
Sélidos se enguadram nas classificacoes de residuos classe | — Perigosos
Classe Il A ou de residuos classe Il B — inertes. Podem ter propriedades como
biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua.

Aparas salgadas
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Sao os residuos nao perigosos e inertes. Ficam enquadrados os Vidro limpo
residuos que submetidos a solubilizacdo com agua, conforme a
norma NBR 10.006, ndo tiveram nenhum de seus constituintes
solubilizados a concentragcdes superiores aos padrdes de
potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza
e sabor.

Plastico limpo

Fonte: METZ (2013)

A identificacdo dos residuos gerados foi realizada por meio da avaliacdo criteriosa do processo
produtivo do couro e das atividades que existem em funcdo deste (tais como manutencao,
andlises laboratoriais e outros). Partindo do estabelecimento e da compreensao do fluxograma do
processo produtivo, foram identificadas as saidas dos processos e listados todos os residuos
gerados por origem. Os residuos gerados no processo de beneficiamento de peles e couros
constam na Tabela 2.

Cada um dos residuos identificados deve ser caracterizado, classificado e quantificado (ou
estimado, se néo for possivel).

4.1.2 Minimizagao e valoragao de residuos

Uma vez concluido o diagnostico e tendo identificado, caracterizado e quantificado todos os
residuos solidos gerados, pode ser dado o primeiro passo na gestédo eficaz dos residuos. Este
passo é importantissimo na busca da sustentabilidade e compreende da avaliacdo de todos os
residuos e os processos que ddo origem aos mesmos, seguida da definicAo das metas e das
formas de prevencao e reducao na geracao de residuos.

Neste momento cabe uma reflexdo sobre a interpretagdo da definicdo de “residuo” visto que a
interpretacdo errdbnea pode gerar questdes polémicas e um mau aproveitamento dos recursos em
guestdo. Um exemplo disto ocorre nos processos em que sdo gerados produtos que ndo sao o
objetivo final deste processo, mas que sdo de alguma forma valorados no mercado, podendo ser
caracterizados com subprodutos. Um material ou substancia resultante de um processo cujo
objetivo principal ndo era de produzi-lo, no entanto este ocorre de forma controlada, tem aplicagédo
direta como matéria-prima ou insumo em outro processo e possui valor econdmico, sendo
comercializado, pode ser caracterizado como um subproduto. Fazer a distingdo entre o que pode
ser considerado um subproduto e o que deve ser considerado um residuo é de suma importancia
para a adequada gestdo econbmica e ambiental. Para industrias como as de alimentos e de
curtumes esta distincdo é importantissima visto que existem varios subprodutos resultantes dos
processos destas que sdo valorizados por diferentes setores, tais como 0s cosméticos,
farmacéuticos, de alimentacdo e biocombustiveis. Conforme a Federacdo das Industrias
Portuguesas Agro-Alimentares (FIPA, 2007), o Parlamento Europeu define que seja feita uma
avaliacdo caso a caso, sendo que “um material pode ser considerado como subproduto se cumprir
simultaneamente os seguintes requisitos: (1) existir uma utilizagdo futura para este, (2) poder ser
utilizado diretamente, sem sofrer alteracbes e (3) fazer parte integrante de um processo de
producdo continuo, além de que a utilizacdo do material ou substancia cumpra a legislagdo em
vigor, inclusive a ambiental e de salde publica”. Identifica-se na indUstria coureira diversos
"residuos” oriundos da matéria-prima que, adequadamente gerenciados, desde a sua geracao e
nas etapas seguintes de conservacdo, estocagem, transporte e destinacdo, podem ser
caracterizados como subprodutos. Conforme MOREIRA (2012),

"A pele é, sobretudo, um material protéico com uma representativa camada
de gordura, a hipoderme. Esta composi¢cdo tem importantes implicacdes;
assim, o que ndo é empregado como couro é destinado para fabricagdo de

outros produtos. Portanto, quanto mais os residuos da pele forem
(
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preservados de produtos quimicos, maior sera sua valorizagdo no mercado.
Desta forma, a proteina colagénica ainda ndo curtida apresenta significativo
valor na alimentacdo humana, podendo ser empregada em gelatinas, como
espessante de doces, balas, iogurtes, ou em outras aplicagbes, como na
alimentacdo canina. Os residuos de hipoderme, especialmente os do pré-
descarne, tém aplicacdo como combustivel, em industrias de sabfes e na
fabricacdo de 6leos para engraxe de couros. Outro emprego importante dos
residuos ndo curtidos é a industria cosmética.”

A industria do couro pode beneficiar-se de diversas alternativas para valoracdo dos residuos e
subprodutos gerados. Para cada um dos residuos gerados no processo de beneficiamento de
peles e couros foram identificadas possiveis alternativas de valorizacdo, as quais séo
apresentadas na forma de uma matriz, conforme a Tabela 2.

Tabela 2 — Matriz de valorizagdo de residuos sélidos gerados no beneficiamento de peles e couros

Legenda:

1- Reuso na conservagio e recuperagio para reuso no piguel

2 - Uso na induastria alimenticia (gelatina, invdlucro para embutidos) e de cosméticos.
3 - Fabricagiio de racio

4 - Fabricacdo de fertilizantes

5- Obtengio de biocombustiveis

6 - Obtencdo de sebo e fabricagdo de sab3o

7 - Fabricagio de produtos para engraxe de couros

8 - Fabricacdo de ligantes e produtos para acabamentos de couro

w

- Fabricacio de artigos médicos, farmacéuticos e cirdrgicos

- Compostagem [/ aplicac8o no solo (depende de autorizacdo especifica, desde que ndo haja contaminagdo com metais pesados ou outras substincias toxicas)
- Fabricag3o de vasos biodegradaveis

12 - Obtencdo de raspas, fabricagdo de luvas e outros EPI's

13 - Hidrdlise para fabricacio de adubo

14 - Fabricac8o de couro reconstituido (para solas, viras, fachetes, palmilhas, encadernagdo, etc.)

15 - Obteng3o de colagenato de cromo

16 - Aproveitamento para fabricagdo de artesanato

17 - Descurtimento para obteng3o da proteina colagénia e do licor de cromao

18 - Fabricac8o de estuco

o
o

19 - Recuperagio por destilagio e reciclagem para fabricacio de thiners e tintas

20 - Devolucdo ao fornecedor para ser reutilizadas /substituicdo por contéineres

21 - Substitui¢io por toalhas retornaveis (lavaveis)

22 - Tratamento térmico com recuperacio de energia (coprocessamento em fornos de cimento ou incineracio
23 - Biodigestio com recuperagio de energia

ETAPA DE RESIDUO ALTERNATIVA DE VALORIZACAO
GERACAO 1 2 3 4 5 6 T 8 E:] 10 2 13 14 15 16 17 18 19 [ 20 | 21 22 | 23
Conservacio Sal X
Aparas de peles x x
Etapas iniciais
Apgras de peles x x x
nio c
Pré-descarne Carnaca X X x x x
Ber T Pelos X x | x X
caleiro
Descarne Carnaca X | x| x X
Recorte Apa(’a? I rElE x | x X x | x X
—— Aparas de couro ==
curtido
Rebaixe Serragem de couro x x x x
Aparas de couro
semi-acabado e x x x
acabado
Acabamento Pd de lixamento x x x
Residuos de
pintura
Solventes x
contaminados
Embalagens X
contaminadas
Papel
contaminado
Plastico
Diversas
contaminado
Texteis
contaminados 2
EPI
contaminado
Queima de lenha
z Cinzas
na caldeira
Lodo do caleiro X X
Residuos de
gradeamento e x
peneiramento
== Residuos de
limpeza da caixa b's
de gordura
Lodo de ETE X X
Lodo seco x x
Fonte: Adaptado de BRASIL(2006), CLAAS(1994), DANIELS(2004), PACHECO(2005) e SENAI-RS(2003)

"
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4.1.2 Definigdo dos procedimentos operacionais

A definicdo dos procedimentos operacionais que envolvem o gerenciamento de residuos, desde a
sua geracdo até a destinacdo final, deve contemplar todos os residuos identificados e deve
considerar a ordem de prioridade da gestdo de residuos sélidos, o0s principios da Politica
Nacional de Residuos Solidos, a diferenca entre residuo e rejeito, as formas de propiciar a
valoracdo dos mesmos, além da necessidade de conhecer e cumprir 0s requisitos legais
aplicaveis e da viabilidade técnica, operacional e de logistica.

4.1.2.1 Segregacao e coleta seletiva dos residuos

Os residuos gerados em todas as areas da empresa, sejam industriais, laboratoriais,
administrativos, de processos de manutengcdo ou outros, devem ser segregados na fonte, no
momento do descarte, e permanecer desta forma até a sua destinagéo final. Para tanto deve ser
estabelecida, implementada e mantida a coleta seletiva, que consiste de um sistema de
recolhimento dos residuos segregados na fonte geradora.

Para propiciar o descarte correto de cada tipo de material e facilitar a segregacdo e o
acondicionamento dos residuos, devem ser disponibilizados o0s coletores identificados e
adequados ao volume e tipo de residuo. Convém, sempre que possivel, adotar as cores as cores
estabelecidas pela Resolugdo do CONAMA n° 275 (CONAMA, 2001).

A adocdo de um padrdo de rotulagem € outra ferramenta importante para atingir o objetivo de
segregar os residuos na fonte. Os rétulos podem ser coloridos, trazer imagens e portar 0s
simbolos de risco, quando necessario.

4.1.2.2 Classificacao e armazenamento temporério dos residuos

A classificacdo dos residuos sélidos, quanto aos riscos potenciais ao meio ambiente e a salde
publica, em perigosos (classe 1) e ndo perigosos (classes IIA e 1l B) deve ser procedida de acordo
com a norma ABNT NBR 10.004 (ABNT, 2004b).

Apoés esta classificagdo convém que os residuos recebam a codificacao adequada, tomando por
base a prépria norma ABNT NBR 10.004 (ABNT, 2004b), a Instru¢do Normativa do IBAMA n°
13/2012 (IBAMA, 2012) e as codificagBes estabelecidas pelos 6érgdos ambientais estaduais, como
€ o0 caso do Cddigo do Residuo — CODRES, estabelecido pela FEPAM — Fundacédo Estadual de
Protecdo Ambiental Henrique Luiz Roessler, do Rio Grande do Sul e disponivel em
www.fepam.rs.gov.br. Todos os residuos perigosos também devem receber o Cédigo ONU, de
acordo com o estabelecido na norma ABNT NBR 13.221 — Transporte terrestre de residuos,
(ABNT, 2010) e na Resolugdo ANTT 420 (ANTT, 2004) que aprova as Instrucdes
Complementares ao Regulamento do Transporte Terrestre de Produtos Perigosos. Tais codigos
sdo importantes para o correto preenchimento da documentacdo necessaria ao transporte dos
residuos e para elaboracao dos relatdrios exigidos pelos organismos de controle ambiental, como
por exemplo a FEPAM e o IBAMA. A tabela 3 apresenta exemplos de classificacdo e codificacédo
de residuos sélidos gerados.

Os residuos devem ser acondicionados de maneira adequada e armazenados temporariamente
de forma a proteger a saude publica e o meio ambiente, até que sejam encaminhados para
reciclagem, recuperacao, tratamento ou disposi¢ao final. Para possibilitar rapida identificacdo os
recipientes devem permanecer devidamente rotulados

A forma de acondicionamento deve ser estabelecida considerando as caracteristicas do residuo,

tais como seu estado fisico, umidade, densidade e volume, sua periculosidade, a
(
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operacionalidade e outros. S&o formas comuns de acondicionamento: tambores metdlicos,
bombonas plasticas, baldes, contéineres, tanques, sacos plasticos, sacos tipo big bag e outros,
fardos, caixas, cestos, silos e a granel.

O depdsito de residuos deve atender ao disposto na norma ABNT NBR 12.235 (ABNT, 1992) para
0 armazenamento de residuos sélidos perigosos — Classe | e o disposto na ABNT NBR 11.174
(ABNT, 1990) para os de Classes Il.

Tabela 3 — Exemplo de classificacdo e codificacdo de residuos solidos

@) <
3 3| 2988 2
5| 82187 | 8855 §
IDENTIFICACAO DO RESIDUO L | 35 E 0% | B > p S
N ‘O Q = =
5 | QL |Sr | cez=s| 2
< e zZ < o)
_| m =Onm ®)
@) < z -
) Restos de alimentos e
RESIDUO DE FESLS
HESJPNSEINNII=N biodegradaveis de I A | ACO10 | AC010 | 200108 i
cozinhas e cantinas
Lodo proveniente do
LODO tratamento de efluentes
liquidos originados do I D0090 | K195 040111 3077
DE ETE :
processo de curtimento
com cromo

Fonte: Adaptado de ABNT (2004b), ABNT (2010), ANTT (2004), IBAMA (2012), e FEPAM(2013)
4.1.2.3 Quantificacdo dos residuos

A quantificagdo dos residuos € condicdo béasica para o efetivo controle no gerenciamento. Para
tanto devem ser definidas as unidades de medida e a forma de medicdo para cada residuo.
Devem ser consideradas as unidades estabelecidas pelos érgdos de controle ambiental. T&o
importante quanto a disponibilizacdo de uma balanca ou outro equipamento para medigéo, é a
capacitacdo dos envolvidos neste processo. E comum verificar erros grosseiros na realizacdo das
pesagens ou outras medi¢des e na conversao para diferentes unidades de medida, também.

A quantificacdo dos residuos deve ser registrada em planilhas, podendo ser adotado o modelo
estabelecido na norma ABNT NBR 12.235 (ABNT, 1992).

4.1.2.4 Destinacdo final dos residuos

A destinagéo final dos residuos é o principal fator a ser considerado na prevencgéo a formacgéo de
passivos ambientais. Como alternativas de destinacao final de residuos encontramos reutilizacao,
reprocessamento/reciclagem internos, reprocessamento/reciclagem externos, devolugcdo ao
fornecedor, rerrefino (de Oleos), coprocessamento em fornos de cimento, incineracao,
incorporagdo ao solo, fertirrigacdo, compostagem, vermicompostagem, aterro sanitario, aterro de
residuos industriais perigosos e outros.

Como destinacdo final ambientalmente adequada a Lei 12.305 (BRASIL, 2010a) estabelece a
reutilizagdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacdo e 0 aproveitamento energético de
residuos. Na literatura sdo encontrados registros de diversas opcfes para a valoracdo dos
residuos sélidos do setor coureiro (Tabela 2). Cabe lembrar que agrotdxicos, seus residuos e

2% Universidade de Brasilia

POLITECNICA JUNISINOS 557H@CHS R INSTITUTO VENTURI

UNISINOS ‘;:wcu's YA | Ui para Estudos Ambientais




04 e 05 de junho de 2014
Auditorio Central - UNISINOS s FORUM INTERNACIONAL
Sdo Leopoldo - RS DE RESIDUQS SOLIDOS

embalagens, assim como outros produtos cuja embalagem, apds 0 uso, constitua residuos
perigoso, pneus, pilhas e baterias, 6leo lubrificante, lAmpadas fluorescentes, de vapor de sédio e
mercurio e mistas, produtos eletroeletrénicos e seus componentes tem a sua logistica reversa
definida por lei. (BRASIL, 2010a)

E necessério o estabelecimento de critérios para a definicdo dos destinatarios de cada tipo de
residuo gerado. Entre os critérios a serem adotados, obviamente devemos considerar as metas
estabelecidas para minimizacdo (ver 4.1.2), o valor econdmico, social e ambiental de cada
residuo, a logistica e os requisitos legais aplicaveis. Entre todos os critérios que podem ser
definidos, o licenciamento ambiental € condi¢cdo sine qua non, sendo que é de suma importancia
gue o mesmo seja verificado periodicamente, observando o cumprimento das condigbes e
restricbes estabelecidas na mesma, e assegurado que os parceiros escolhidos sejam realmente
capazes de realizar 0s processos e atividades a que se propdem.

4.1.2.5 Transporte dos residuos

O transporte dos residuos solidos para fora das instalacdes do gerador deve ser realizado por
veiculos devidamente licenciados para tal e de acordo com o estabelecido na legislacao
especifica. O transporte deve ser feito de modo a prevenir e evitar danos ao meio ambiente e a
saude publica observando, no minimo:

¢ Que o equipamento de transporte seja adequado ao tipo de residuo e as regulamentacdes
pertinentes;

¢ Que o estado de conservacao do equipamento de transporte ndo permita derramamentos
ou vazamentos durante o trajeto;

¢ Que durante o transporte os residuos estejam devidamente acondicionados e protegidos
de intempéries;

e Que os residuos ndo sejam transportados juntamente com alimentos, medicamentos ou
objetos destinados ao uso e/ou consumo humano ou animal, ou com embalagens
destinadas a este fim.

Além dos documentos fiscais exigidos pela legislacdo, os residuos transportados devem ser
acompanhados do Manifesto de Transporte de Residuos — MTR, conforme estabelecido pela
Portaria da FEPAM N° 034/2009 (FEPAM, 2009), no caso do Rio Grande do Sul (cada estado
possui a sua regulamentagdo). Para o transporte de residuos classificados como perigosos deve
ser providenciada também a Ficha de Emergéncia e Envelope para o Transporte (ABNT, 2010 e
ABNT, 2012).

4.1.2.6 Prevencdao e preparacdo para atendimento a emergéncias

Os residuos devem ser manuseados de forma a minimizar a possibilidade de fogo, explosao,
derramamento o vazamento de residuos para o ar, agua ou solo. Com o objetivo de evitar
guaisquer efeitos indesejaveis 0s residuos devem ser mantidos segregados e devidamente
acondicionados. A estocagem dos residuos deve considerar as questdes de compatibilidade
quimica.

Todas as pessoas envolvidas no manuseio dos residuos devem fazer uso do Equipamento de
Protecéo Individual — EPI definido no Programa de Prevencédo de Riscos Ambientais — PPRA da
empresa.

O Depdsito de Residuos deve estar contemplado no Plano de Prevencdo e Protecdo Contra
Incéndio - PPCI e ser provido no minimo, dos seguintes sistemas de seguranca: equipamento de
combate a incéndios conforme estabelecido no PPCI; bacias de contencdo para os produtos
passiveis de derramamento e kit de emergéncia (no minimo um balde resistente a produtos
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quimicos, material absorvente ou areia, sacos plasticos, cones e material de sinalizacdo da area,
pa e EPI) para contencéo de pequenos e médios derramamentos;

Deve ser estabelecido um plano de atendimento a emergéncias, incluindo a ocorréncia de
situacdes fora das instalagbes da empresa, como por exemplo, no transporte de residuos.

4.1.2.7 Definicdo de responsabilidades e capacitacéo

O correto gerenciamento dos residuos € fundamental para a minimizagéo, para a valoracdo e para
a prevencdo de possiveis efeitos danosos no meio ambiente. Assim a definicdo clara dos
responsaveis por cada etapa do gerenciamento de residuos e o estabelecimento de um plano de
comunicacdo e capacitacdo das pessoas envolvidas com o PGRS € um fator primordial. A
capacitacdo envolve entre outros pontos, 0s seguintes conteudos:

¢ Aforma de segregacéo e coleta seletiva dos residuos;
A forma de operacgéo do Depdsito de Residuos;
A guantificacéo de residuos;
A forma de utilizagdo e preenchimento da documentacgédo para o transporte de residuos;
Preenchimento dos registros;
Emissdo dos relatérios legais requeridos pelos organismos de controle e fiscalizagao
ambiental;
Realizacdo de inspec¢bes periodicas dos sistemas de armazenamento de residuos;
e Atendimento a situagfes de emergéncia; e,
e Uso correto do EPI.

5. CONCLUSAO

Identificadas as premissas e diretrizes basicas, pode ser estabelecido o Plano de Gerenciamento
de Residuos Solidos Industriais. Porém, tal documento, ndo tera valor algum se nao for
devidamente implementado, acompanhado, monitorado e, periodicamente, revisado e melhorado.
A qualidade do PGRS depende fundamentalmente do diagndstico dos residuos gerados e da
valorizacdo dos mesmos. Ja a valorizacdo dos residuos estd diretamente ligada ao controle
operacional dos processos e a identificagdo de usuarios realmente capazes de absorver e
processar 0s materiais disponiveis.
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