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SUMULA

Os problemas so6cio-ambientais ocasionados pela disposi¢cdo inadequada dos residuos sélidos
urbanos podem ser minimizados pela sua separacdo nos domicilios, conjuntamente a sistema
maior de gestdo de residuos. Nos condominios, a separacdo dos residuos tem grande expressao,
visto que em pequenos espagos urbanos concentra-se um grande numero de individuos. Com o
objetivo de ter uma percepgdo quanto a separacao dos residuos domiciliares em um condominio
vertical em Novo Hamburgo/RS, aplicou-se um questionario qualitativo a populagdo do
condominio. A partir do questionario, que abrangeu 25% das unidades do condominio, foi possivel
mensurar que 65% da populacdo separa adequadamente os residuos em seus domicilios e 35%
separa parcialmente ou ndo separa. Outra evidéncia encontrada foi o baixo conhecimento dos
moradores sobre a coleta seletiva da cidade (43% dos moradores conhecem o sistema e 56% néao
sabem como o mesmo funciona), além de falta de conhecimento sobre a disposi¢do correta de
alguns residuos, o que justifica a elaboracdo de oficinas educacionais para estes fins. Um plano
de acdo através da educacdo ambiental foi sugerido para se obter melhorias na qualidade dos
residuos gerados, objetivando sua venda ou doagéo.

Palavras-chave: Residuo Sélido Domiciliar, Condominio Vertical, Educagdo Ambiental.

SEPARATION OF WASTE IN A RESIDENTIAL VERTICAL CONDOMINIUM
IN NOVO HAMBURGO/ RS - CASE STUDY UNDER THE PERSPECTIVE
OF ENVIRONMENTAL EDUCATION

ABSTRACT

The socio-environmental problems caused by the improper disposal of solid waste can be
minimized by their separation in households together with largest system of waste management. In
condos, the separation of waste has great expression, whereas in small urban spaces
concentrates a large number of individuals. In order to have an insight as to the separation of
household waste in a vertical condo in Novo Hamburgo/RS, was to applied a qualitative
guestionnaire to the condo population. From the questionnaire, which covered 25% of the condo
units, it was possible to estimate that 65% of the population adequately separates the waste in
their homes and 35% partially separates or we not separate. Other evidence found was the low
knowledge of residents about selective waste collection of city (43% of the residents know the
system and 56% do not know how it works), and lack of knowledge about the correct disposal of
some wastes, which justifies the development of educational workshops for these purposes. A plan
of action through environmental education was suggested to obtain improvements in the quality of
waste generated, aiming their sale or donation.

Keywords: Household Solid Waste; Vertical Condominium; Environmental education
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1. INTRODUCAO

O descarte dos residuos tornou-se algo tdo habitual, comum, que a disposi¢do das sacolinhas
com residuo nas lixeiras nado instiga, na grande parte dos individuos, nenhum questionamento
sobre a quantidade gerada e sua disposicao final. No entanto, a quantidade de residuo gerado
pelos individuos é muito expressiva. A geracao diaria de Residuo Sdlido Urbano (RSU) no Brasil
aproxima-se de 116,5 toneladas (SNIS, 2011).

A gestdo da coleta e a disposicdo final correta desses residuos sdo onerosas e de grande
responsabilidade para os setores publicos municipais. Um diagnéstico dos residuos gerados e a
determinagdo da sua composicado gravimétrica ou caracterizacdo quali-quantitativa permitem a
gestédo racional e a definicho de uma disposicdo final ambientalmente segura (PESSIN et al.
2006). Quanto a composicao dos residuos, esta varia em funcdo de diferentes fatores, como o
namero de habitantes do municipio, o nivel educacional da populacéo, o poder aquisitivo e o nivel
de renda familiar, os habitos e os costumes da populacdo, as condi¢fes climaticas e sazonais e a
industrializacdo de alimentos (Reichert, 2005; Leite, 2008).

O aumento da quantidade de residuos so6lidos esta ocasionando efeitos ambientais desfavoraveis
(CASTILLO M. et al. 2006). O aumento da populagdo humana traz como consequéncia a geragao
de residuos como subprodutos de suas atividades. Estes transcendem a capacidade de dilui¢éo,
regeneracgao e reintegracdo dos elementos as cadeias ciclicas naturais do planeta, que passa a
nado mais incorporar estes elementos em seus ciclos originais (FIGUEIREDO, 1995). Como
consequéncia tem-se a polui¢cdo dos solos, das aguas e do ar.

Segundo Russo (2003), considerando-se a heterogeneidade dos RSU, a adogdo de sistemas
integrados caracteriza-se como solucdes diferenciadas para os residuos, de acordo com as suas
caracteristicas. Assim, um programa ou plano de gestdo pode englobar solu¢gdes como a
reciclagem, compostagem, incineragdo, autoclavagem, tratamento fisico-quimico, destinacao para
aterros sanitarios e de rejeitos. De fato, ndo se podem impor solu¢des Unicas para residuos tdo
diversos, conclui o autor.

Uma alternativa para a busca da sustentabilidade, referente a tematica de residuos sélidos, é a
implantacdo da coleta seletiva e a préatica de reciclagem. A coleta seletiva, que consiste na
separacdo de residuos organicos e inorganicos, contribui para a eficiéncia do processo de
reciclagem de materiais nobres como o papel, aluminio, aco, plastico e vidro (BASSANI, 2011).
Permite também a utilizacdo da frag&do orgénica em processos de compostagem.

A efetividade de programas de coleta seletiva, para se obter um residuo de qualidade, requer
necessariamente o envolvimento dos cidadaos, considerados, no extremo da cadeia de producdo
e consumo, os geradores dos RSU. A comunidade deve ser sensibilizada, motivada e os
conceitos e préaticas precisam ser assimilados e incorporados no cotidiano da populagéo
envolvida. Desta forma, é possivel assegurar a operacionalizacdo, viabilidade e continuidade da
coleta seletiva, fatores fundamentais para se atingir os resultados esperados e garantir sua
sustentabilidade (BRINGHENTI; GUNTHER, 2011).

Neste contexto, destaca-se o0 papel dos condominios residenciais, como grandes polos geradores
de RSU. Os condominios verticais destinados a moradia tém grandes vantagens, pois abrigam
grande numero de individuos em pequenos espagos nos centros urbanos. Os RSU gerados
nesses centros residenciais podem ser mais facilmente geridos, favorecendo a reciclagem.

Ao aderirem a programas de coleta seletiva, estes condominios podem reduzir 0os custos desse
sistema, que acompanhado de campanhas de informacdo e incentivo, seriam capazes de
aumentar a quantidade e melhorar a qualidade do material destinado a reciclagem (BASSANI,
2011). No entanto, conforme Hennigen (2003), a pretendida otimizacdo da coleta seletiva
praticada por moradores de edificios residenciais envolve uma série de desafios. Associam-se a
baixa mobilizacéo e consciéncia ambiental dos conddminos, as barreiras e dificuldades no trato da
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questao pelos sindicos, a rotatividade de moradores e inquilinos e a postura predominante das
imobiliarias locais, que ndo se envolvem com o assunto.

Diante deste contexto, propostas de educacdo ambiental tornam-se um forte instrumento na busca
de um desenvolvimento sustentavel, por incentivarem a conscientizacdo e postura critica dos
individuos. Conforme a Politica Nacional de Meio Ambiente (1981), a educacdo ambiental deve
ser aplicada a todos os niveis de ensino, inclusive a educacdo da comunidade, objetivando
capacitd-la para participagéo ativa na defesa do meio ambiente.

E importante que a educagdo ambiental seja aplicada “para” o meio ambiente. De acordo com
Lucas (1992, apud Thomazello) a mesma pode existir de trés formas: “sobre” o meio ambiente, ou
seja, constituindo unicamente um componente curricular, ou ainda “no” meio ambiente, garantindo
vivéncias no ambiente natural. Porém o autor destaca a importancia de uma Educac¢do Ambiental
‘para” o meio ambiente, voltada para a transformacdo e melhoria do mesmo, principalmente
através de mudancas de comportamento e atitudes simples. Assim, o presente estudo
desenvolve um plano de acdo para conscientizacdo da populacdo de um condominio vertical
guanto a tematica ambiental, além de propor melhorias para a qualidade ambiental da regido.

2. OBJETIVO

O presente estudo tem como objetivo verificar de forma qualitativa a percepgdo quanto a
separacao dos residuos, por parte dos moradores de um condominio vertical, propondo um plano
de acdo com foco na educagdo ambiental como forma de melhoria na gestdo dos RSU. Sé&o
objetivos também estimar a quantidade e a composi¢do dos residuos gerados no condominio;
estimar a rentabilidade econdmica com a venda dos residuos reciclaveis. Estimar a percepgao dos
moradores quanto a separacdo adequada dos residuos em seus domicilios; verificar custos
relacionados com a desobstrugéo da rede hidraulica e elencar as principais causas associadas.

3. METODOS
3.1 Descrigdo do condominio em estudo

O condominio pesquisado esta localizado no bairro Ronddnia da cidade de Novo Hamburgo/RS. E
um empreendimento do governo federal, gerenciado pela Caixa Econdmico Federal e destinado a
populacdo que atende as exigéncias do Programa de Arrendamento Residencial. Os condéminos
tem em média um rendimento entre trés e seis salarios minimos e a formagdo é
predominantemente de ensino médio. O condominio possui 6 blocos com 16 apartamentos em
cada bloco, totalizando 96 unidades. Atualmente, 10 unidades nao estao habitadas.

A distribuicdo hidraulica do condominio é constituida por duas redes distintas: uma sanitaria e
outra pluvial. Cada apartamento possui uma caixa de gordura que desagua em outra caixa de
gordura coletiva do prédio, situada na parte externa do bloco. Os vasos sanitarios séo
convencionais e funcionam pelo principio de sinfonagem. O didmetro da tubulacdo de saida do
efluente é de 100 mm, estando de acordo com a NBR 8160/99.

3.2. Aplicacdo do questionario e levantamento de custos de desobstrucdo da rede
hidraulica
Um questionario qualitativo foi aplicado em 25% das moradias. Visou apresentar a percepcao dos

conddminos em relacdo a separacao dos residuos por classe (seco, organico e sanitario) e em
relacdo ao descarte de materiais indevidos nos vasos sanitarios e pias. Além disso, reconhecer a

2% Universidade de Brasilia

POLITECNICA JUN]SINOS 555:.H@CHS bt et INSTITUTO VENTURI

UNISINOS FAU | CDS | FGA | UnB para Estudos Ambientais




04 e 05 de junho de 2014
Auditorio Central - UNISINOS s FORUM INTERNACIONAL
Sdo Leopoldo - RS DE RESIDUQS SOLIDOS

percepcdo sobre o conhecimento dos moradores a respeito dos custos relacionados com a
desobstrucao da rede hidraulica e da coleta seletiva oferecida pela prefeitura.

Os custos relacionados com a desobstrucdo da rede hidraulica foram levantados junto a
administracdo atual do condominio. Buscou as informagbes nas atas de reunides e nas
prestacGes de contas disponiveis. Em alguns anos néo foi possivel obter tais informacdes, pois
alguns registros ndo foram detalhados pelas administradoras anteriores.

3.3. Estimativa da quantidade de residuo gerado e a receita na venda dos residuos

Realizou-se uma estimativa da quantidade de residuo gerado no condominio e a possivel renda
proveniente da venda de alguns destes, com valor econdmico. A estimativa foi baseada nos
estudos de Bassani (2011).

Estimou-se o numero de habitantes com base no numero de apartamentos do condominio
multiplicado pela média de moradores por domicilio da cidade de Novo Hamburgo (3,0
habitantes/domicilio), fornecido pelo IBGE (2010). A partir do valor da geragdo per capita de
residuo da cidade de Novo Hamburgo (0,75 kg/hab.dia) fornecido pelo PMGIRS (2012), estimou-
se o total de residuo gerado pelo condominio. Para estimar a receita da venda de residuos
comercializaveis usou a seguinte relacéo:

Producao de residuo x percentual gravimétrico de cada material x valor médio/Kg.

Os percentuais gravimétricos de cada material com valor comercial foram estimados a partir da
composicdo gravimétrica fornecida pela PMGIRS (2012). Os valores de venda dos residuos
comercializaveis foram levantados na associacdo de catadores da cidade de Novo Hamburgo —
CATAVIDA, e na associacdo CEMPRE (2013). Por fim, com as médias dos precos de mercado
multiplicadas pela quantidade de residuos gerada, chegou-se a um potencial valor de renda obtida
(BASSANI, 2011).

3.4. Propostas de um plano de acédo para melhoria na separacdo dos residuos

A partir de informacbes obtidas por alguns moradores que assumem liderancas dentro do
condominio, informacgdes fornecidas pela administradora atual e dados obtidos da literatura sobre
a disposigcédo correta dos RSU, foi elaborado um plano de agdo. O objetivo deste plano € a
melhoria na separacdo dos residuos no condominio em estudo, a reducdo dos custos com
desobstrucdes da rede hidraulica e ganhos ambientais pela conscientizacdo dos moradores. A
Educacdo Ambiental foi adotada como base para a elaboracdo da proposta de melhorias.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. PercepcOes gerais observadas

A partir do questionario aplicado, foi possivel inferir que 65 % da populacdo separa
adequadamente os residuos em seus domicilios. A separacdo, nesse caso, foi considerada entre
a parcela orgéanica, seca e sanitaria. No entanto, 35% da populacao afirmou separar parcialmente

(apenas a fracdo sanitaria das demais) ou ndo separar os RSU. A Tabela 1 apresenta os
principais resultados dos questionarios.
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Tabela 1 — Principais resultados do questionario
65 % separam adequadamente

Separacédo dos residuos domésticos
35 % separam parcialmente ou ndo separam

13% descartam residuos inadequados, como papel
Descarte de residuo indevido no
higiénico, unhas, cabelos e 6leo de cozinha.
vazo sanitario
4% declara néo saber dos problemas relacionados.

100% da populacdo declara ndo descartar nenhum
Residuo sélido na pia da cozinha
residuo sélido no ralo da pia.

17,4 % descartam no lixo comum
Descarte do 6leo de cozinha usado
4.4 % descartam no vazo sanitario

52,2 % limpam 3 vezes ou mais por ano
Limpeza da caixa de gordura
8,7 % nunca limparam

Custos relacionados com a
69,5 % sabem que 0s custos sdo elevados
desobstrucao

43,5% da populacéo diz conhecer sobre a coleta
Conhecimento sobre a coleta seletiva seletiva
no bairro 56,5% da populacdo desconhecem que héa coleta

seletiva no bairro Rondobnia.

Sobre o descarte de residuo na pia da cozinha, os cuidados adotados por 100% dos conddminos
entrevistados provavelmente vém das consequéncias pontuais ocasionadas pela obstrugdo de um
ralo de pia. Quando se trata do descarte de residuo no vaso sanitario, tem-se a impressao de que
o transtorno ocorrerd em local distante do de descartado . No entanto, sobre os transtornos
ocasionados pela obstrucdo da rede sanitaria, alguns moradores entrevistados mostraram
indignagdo com os vizinhos, principalmente dos pisos superiores, visto 0 agravante de um
vazamento com esgoto sanitario.

O percentual de moradores que separam adequadamente seus RSU e tem cuidados em relacdo a
rede hidraulica é elevado nesse condominio, quando comparado com outros estudos (Hennigen,
2003; Oliveira et al. 2007; Bassani, 2011 ). No entanto, o descarte inadequado pela minoria dos
moradores compromete todo o sistema.
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Conforme consta em algumas atas da imobiliaria: “foram encontrados preservativos, absorventes,
sacolas de plastico e outros objetos durante o processo de desobstrucao da rede sanitaria”. Os
custos relacionados com a desobstrucéo sdo elevados e pagos por todos os condéminos.

Em relacdo a coleta seletiva, percebe-se que alguns moradores ndo distinguem completamente a
coleta normal de residuos da coleta seletiva. De acordo com o SNIS (2011) e PMGIRS (2012),
toda a cidade de Novo Hamburgo é contemplada pela coleta seletiva. Entretanto, segundo
informacdes do CATAVIDA, a coleta seletiva, entendida como tal, ocorre apenas na area central
da cidade.

Dentre os argumentos que justificam a ndo separacdo dos RSU nos domicilios esta a percepc¢ao,
por parte dos moradores, de que ndo adianta a separacdo se nos caminhdes de coleta ocorrera a
mistura de tudo novamente. Aspectos impeditivos e motivadores relatados pelos moradores séo
semelhantes aos descritos nos estudos de Bringhenti e Gunther (2011).

4.2 Estimativa de renda gerada pela venda dos residuos

De acordo com dados do IBGE (2010), pode-se estimar que a populacdo de Novo Hamburgo tem
em média 3 habitantes por domicilio. No contexto atual do condominio estudado, onde 86
apartamentos estdo habitados, pode-se inferir que ha 258 individuos convivendo. Na Tabela 2 foi
elaborada uma estimativa de ganho pela venda dos materiais com potencial de reciclabilidade.

Tabela 2: Estimativa de venda dos materiais reciclaveis

DESCRICAO DO % NA COMPOSIGAO DESI;'EAFfATé\/AA() PRECO/ ESTI\I\CIAAIID%RCOM
MATERIAL GRAVIMETRICA (Ka/Ms) TONELADA "X UENDA (R9)
PAPEL E
PAPELAO 16 928 370 343
PLASTICOS 14 812 942 765
VIDROS 5 290 60 17
EMBALAGENS
LONGA VIDA ! 58 130 75
METAIS
DIVERSOS 1 58 1237 72

Sao gerados aproximadamente 5800 kg por més de residuos reciclaveis. Considerando a
implantagdo de um programa de coleta seletiva no imovel, com a participacéo efetiva de toda a
populacéo, verifica-se um potencial de ganho de aproximadamente R$ 1.200,00 por més, além de
evitar o envio deste material para um aterro sanitario.

Entretanto, deve-se ressaltar que a composicdo gravimétrica do municipio, realizada pela
PMGIRS (2012), é muito genérica e ndo especifica a composi¢céo detalhada de cada componente
por categoria. Tomando como exemplo o PET e o Aluminio, que sdo materiais com alto valor
agregado, os mesmos nao foram foi estratificados na gravimetria, ficando incluidos nas categorias
de plasticos e metais diversos, respectivamente. A partir disso, fica evidenciada a importancia da
elaboracdo de uma composicdo gravimétrica detalhada para facilitar a gestdo dos residuos.

Em relacdo aos custos despendidos com a desobstrucao da rede hidraulica do condominio,
verificou-se que no ano de 2012 foram gastos R$ 11.100,00. Ressalta-se que este valor é pago
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por todos os condéminos, valor este que poderia ser aplicado a outras melhorias de espacos de
uso comum.

4.3 Proposta de um Plano de Acéo

Diante do exposto, sugere-se o desenvolvimento de um plano de acdo, baseado em propostas de
educacdo ambiental, que objetive melhorias na gestdo de residuos do condominio. O plano
pretende alcancar, ou ao menos aproximar-se, de uma condi¢cdo basica de conscientizacdo
ambiental, principalmente quanto a tematica dos RSU. Dois pontos serdo enfatizados ha proposta:
um maior conhecimento sobre os residuos e a gestao simplificada dos mesmos.

4.3.1 Conhecimento sobre a tematica dos residuos

S&o propostas de educacdo ambiental para divulgar conhecimentos sobre os RSU:

¢ Informar sobre pontos de recolhimento de pilhas, lampadas, remédios vencidos e 6leo de
cozinha, proximos ao condominio.

e Desenvolvimento de palestras e eventos educacionais com dois focos:

v' Voltadas para as criangas, com oficinas e palestras direcionadas a protecéo
ambiental e a separacéo de residuos.

v' Voltadas para os adultos, divulgando despesas e transtornos provenientes da
desobstrucao da rede hidraulica, além de informagcBes sobre a separacdo dos
residuos, possibilidade de reuso de materiais e outros temas que poderdo
sensibilizar em relacdo a questdo dos residuos. Uma proposta da venda de
materiais reciclaveis ou a estimativa do potencial ganho, com o retorno dos
valores arrecadados em pequenas melhorias no condominio, podera sensibilizar.

Para ministrar tais palestras, oficinas e eventos, pode-se contar com apoio de organiza¢gdes como
o Instituto GEA, que é uma organizacdo da sociedade civil cuja finalidade principal é desenvolver
a cidadania e a educacdo ambiental.

Pode-se buscar parceria também em ONGs, secretaria do meio ambiente, coletivos educadores,
universidades locais e outros profissionais da area. A realidade de catadores e recicladores
também pode ser compartilhada com a presenca desses profissionais.

4.3.2 Gestédo simplificada dos residuos

Dentro da proposta de uma gestéo simples e eficaz dos residuos gerados no condominio,
propde-se:

¢ Determinar um local para armazenar os RSU elencados para a venda,

e Eleger um grupo de moradores que irdo fiscalizar, registrar a separacdo e venda do
material;

o Direcionar parte da matéria organica para composteira ou vermicultura. Ap6s a maturagéo,
usar o composto para adubo na jardinagem do condominio;

e Caso nao seja possivel a venda dos residuos, criar convénio com organizacao local de
catadores.

5. CONCLUSAO
O presente estudo demonstrou que 65% da populacdo do condominio avaliado separa
adequadamente seus residuos. Este percentual poderia ser estendido com campanhas

educacionais e principalmente pelo fomento dos 6rgdos publicos de um projeto sério de coleta
seletiva.
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Entretanto, aproximadamente 13% da populacdo descarta algum tipo de residuo indevido no vaso
sanitario. Atitude esta, que causa transtornos e despesas desnecessarias para todos os
moradores do condominio. Verificou-se que os custos com a desobstrucdo da rede de esgoto é
oneroso e muitas vezes poderiam ser evitados.

Através de uma estimativa, verificou-se que € desperdicada uma renda mensal significativa com a
nao separacao dos residuos reciclaveis ho condominio. A op¢ao da venda poderia ser substituida
pela doacdo de residuos para instituicdes credenciadas e que realizam a reciclagem. Além da
renda obtida, ressalta-se o grande ganho ambiental, através da diminuicdo da destinacdo de
residuos para um aterro sanitario.

Um plano de acdo de educagdo ambiental foi sugerido para o condominio, com acdes simples e
voltadas para a conscientizacdo dos moradores. A viabilidade desse plano de acdo depende de
acles conjuntas entre a administradora do condominio, de uma lideranca interna composta por
pessoas comprometidas com a causa e principalmente dos conddéminos residentes.

A conscientizacdo ambiental, reforcada através de conhecimento e o comprometimento dos
individuos, podem trazer grandes avancos para a reducdo, o reuso e a destinagdo correta dos
residuos. O conhecimento sobre o tema oferece condi¢bes para a reflex@o e possiveis mudancas
de atitudes. Deve-se esperar, no entanto, avancos gradativos para obter melhorias na gestédo
eficiente dos residuos gerados no condominio, devido aos inuUmeros fatores que regem a
conscientizagdo ambiental.

REFERENCIAS

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 8160: Sistemas prediais de esgoto
sanitario — Projeto e execuc¢do. Rio de Janeiro, 1999.

BASSANI, P.D. Caracterizagdo de Residuos Solidos de Coleta Seletiva em condominios
residenciais — Estudo de caso em Vitoria-ES. 2011. 187 f. Dissertagdo de mestrado (mestrado em
engenharia ambiental). UFES, Espirito Santo, 2011.

BRASIL. Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981. Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras providéncias.
Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L6938.htm>. Acesso em: 19 mar. 2014.

BRINGHENTI, J. R.; GUNTHER, W. M. R. Participagéo social em programas de coleta seletiva de
residuos sélidos urbanos. Revista Engenharia Sanitaria e Ambiental. v.16, n. 4, p. 421-430,
outubro/dezembro 2011.

CASTILLO M. E .F.; CRISTANCHO, D.E. ARELLANO, A.V. Study of the operational conditions for
anaerobic digestion of urban solid wastes. Waste Management, v.26, p.546-556, 2006.

CEMPRE - Compromisso Empresarial para Reciclagem. Disponivel em:
http://www.cempre.org.br/servicos_mercado.php. Acesso em novembro de 2013.

FIGUEIREDO, P. J. MORAES. A Sociedade do Lixo: Os residuos, a questéo energética e a crise
ambiental. 1995. 240 p. Editora Unimep.

HENNIGEN, V. Otimizacé@o da coleta seletiva em edificio residencial de Porto Alegre/RS: desafios

e oportunidades. 2003. 172 f. Monografia (Especialista em Gestdo Empresarial), Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2003.

2% Universidade de Brasilia

POLTECNICA JUN]SINOS i’?ii:i-H aCHS| o Al Conii INSTITUTO VENTURI

UNISINOS mwn] para Estudos Ambientais



04 e 05 de junho de 2014
Auditorio Central - UNISINOS s FORUM INTERNACIONAL
Sdo Leopoldo - RS DE RESIDUQS SOLIDOS

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Disponivel em www.ibge.gov.br. Acesso em
27/11/2013.

INSTITUTO GEA - Cidadania e Meio Ambiente. Disponivel em http://www.institutogea.org.br.
Acesso em 05/12/2013.

LEITE, H. E. A. S. Estudo do comportamento de aterros de RSU em um bioreator em escala
experimental na cidade de Campina Grande-PB. 2008. 200 f. Dissertacdo de Mestrado. UFCG,
2008.

PESSIN, N. et al. Composi¢do gravimétrica de residuos soélidos urbanos: estudo de caso -
municipio de Canela - RS. In: Congreso Interamericano de Ingenieria Sanitaria y Ambiental, 30,
2006, Punta del Este. Anais... Punta del Este, 2006.

Plano Municipal de Gestédo Integrada de Residuos Sélidos de Novo Hamburgo (PMGIRS). 2012.
483 f. Prefeitura municipal de Novo Hamburgo/RS, 2012.

REICHERT, G.A. Aplicacdo da digestdo anaerobia de residuos sélidos urbanos: uma reviséo. In.
23° Congresso brasileiro de engenharia sanitaria e ambiental ABES, Campo grande/ MS, 2005.

RUSSO, M.A.T. (2003). Tratamento de Residuos Salidos. Disciplinas de Tratamento de Residuos
Sélidos. Universidade de Coimbra. Faculdade de ciéncias e tecnologia. Departamento de
Engenharia Civil.

Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS). 2011. 432 f. Diagndstico de servigo
de 4gua e esgoto - 2011. Ministério das cidades, Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental.
2011.

THOMAZELLO, M. G. C. O que se entende por Educacao Ambiental. Disponivel em:
http://educar.sc.usp.br/biologia/cp/Piracicaba/educacao.htm Acesso em 12 mar. 2014.

2% Universidade de Brasilia

POLTECNICA JUNISINOS i"ii:i-H aCHS| o Al Conii INSTITUTO VENTURI

mm
UNISINOS Oooe para Estudos Ambientais



