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RESUMO

A deposicao irregular de residuos solidos € um dos maiores geradores de impactos ambientais,
contribuindo com o cenario de degradacdo ambiental. Existem trés métodos basicos para
disposicao final dos residuos, 0s quais sao: lixao; aterro controlado e aterro sanitario. Todavia
apenas a Ultima opcdo € ambientalmente aceitavel. Na cidade de Imperatriz — MA é comum a
presenca de residuos solidos em depdésitos irregulares. O municipio apresenta um significativo
aumento na producédo de residuos, tendo por consequéncia a elevagéo dos niveis de poluicdo do
ar, solo e corpos d’agua. Diante deste panorama, faz-se necessario a correta gestdo e
gerenciamento de residuos sdlidos de forma a contemplar o que preconiza a Lei n® 12.305 de
2010. Em relacdo a gestao e gerenciamento de residuos o artigo 9° da referida lei propde por
ordem de prioridade: ndo geracdo, reducgdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos
sélidos e disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos. Em relagdo ao municipio, o
plano diretor tem como um dos elementos de destaque a construcdo de um aterro sanitério,
visando promover uma adequada disposi¢do para os rejeitos, que via de regra sdo encaminhados
a lixdes. A metodologia utilizada consistiu em estudo exploratério, por meio de pesquisa
bibliogréafica, juntamente com uma breve pesquisa de campo onde foram efetuadas visitas ao local
de deposicéo irregular do municipio (lixdo). Os impactos ambientais no lixdo de Imperatriz - MA
sao visiveis, podendo-se destacar: catadores de materiais reciclaveis residindo no préprio local,
poluicdo atmosférica através da emissédo tdxica proveniente da queima dos residuos, entre outros.
Palavras-chave: Lixao; Residuos sélidos. Impactos ambientais

THE PROBLEMATIC OF ENVIRONMENTAL IMPACTS CAUSED BY THE
OPERATION OF THE DUMP OF THE CITY OF IMPERATRIZ - MA

ABSTRACT

The irregular disposal of solid waste is one of the largest generators of environmental impacts,
contributing to environmental degradation scenario. There are three basic methods for final
disposal of waste, which are: dump; landfill and sanitary landfill. However only the last option is
environmentally acceptable. In the city of Imperatriz - MA is common the presence of solid waste in
irregular deposits. The city has a significant increase in the production of waste, which results in
rising air pollution levels, soil and water bodies. Given this scenario, it is necessary to the proper
management and solid waste management in order to contemplate what advocates Law No.
12.305 of 2010. In relation to the management and waste management Article 9 of the law
proposed in order of priority: non-generation, reduction, reuse, recycling, solid waste treatment and
final disposal of environmentally proper waste. In relation to the municipality, the master plan has
as one of the outstanding elements of the construction of a sanitary landfill in order to promote
adequate disposition for wastes, which usually are sent to dumps. The methodology consisted of
an exploratory study through literature, along with a brief field research which were conducted site
visits of irregular deposition of the municipality (dump). Environmental impacts at the dump of
Imperatriz - MA are visible and can be highlighted: waste pickers living on site, air pollution through
toxic emissions from the burning of waste, among others.

Keywords: Dumps; Solid waste; Sustainable growth. Environmental impacts.
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1. INTRODUCAO

Segundo o artigo 3° da Lei Federal 12.305/10, residuo sélido é todo material, substancia, objeto
ou bem descartado provenientes de atividade antrépica, cujo aspecto em sua destinacao final seja
so6lido ou semissadlido, gasoso contido em recipientes e liquidos.

A deposicéo irregular desses geram consequéncias das mais variadas, como por exemplo:
deterioracdo da paisagem urbana, abrigo de animais, contaminacdo de mananciais, prejuizo na
drenagem superficial do solo, assoreamento de corregos e rios, acarretando prejuizos financeiros,
paisagisticos, sociais, entre outros (PINTO, 1999).

Na cidade de Imperatriz — MA é comum a presenca de depositos irregulares de residuos no final
de algumas ruas, em pracas e terrenos baldios. O principal depoésito irregular € um lixao localizado
h& 10 quilébmetros do centro, onde sdo descartados residuos sélidos de todos os tipos, captados
pelo sistema de coleta. Esse cenario contrasta com a correta gestao e gerenciamento de residuos
cujo objetivo é a elaboracdo de acdes voltadas sob a premissa do desenvolvimento sustentavel.

2. OBJETIVO
O presente estudo tem por objetivo investigar a problematica dos impactos ambientais
decorrentes de depdsitos irregulares de residuos sélidos no lixdo do municipio de Imperatriz — MA.

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

De acordo com o artigo 1° da Lei Federal 12.305/10, a Politica Nacional de Residuos Solidos
(PNRS) dispbe sobre principios, objetivos e instrumentos, bem como as diretrizes relativas a
gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos sélidos. Além disso, determina como
responsabilidade compartilhada entre o poder publico, privado e sociedade: minimizacdo dos
residuos sélidos gerados, bem como dos rejeitos, redugéo dos impactos negativos que prejudicam
a saude publica e a qualidade ambiental.

3.1 Residuo so6lido

3.1.1 Classificacéo

Existe uma diferenca conceitual entre as palavras “lixo” e “residuo sélido”, uma vez que “lixo”
remete a ideia de um material imprestavel, sem utilidade, enquanto que o segundo termo remete
algo sem utilidade imediata, mas que pode ser transformado, e se tornar util (MILANEZ, 2002).

A Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) por meio da Norma Brasileira
Regulamentadora (NBR) 10004 de 2004, classifica os residuos sélidos de duas maneiras, de
acordo com a origem e com 0S riscos potenciais ao meio ambiente e a salde publica, sendo
fundamentada nas caracteristicas dos residuos.

Quanto a origem, os residuos sélidos sédo todos aqueles provenientes das atividades de origem
domeéstica, industrial, hospitalar, comercial, agricola, de servi¢os, de varricao, os lodos oriundos
do sistema de tratamento de agua, liquidos seletos onde o seu langamento nas redes de esgoto e
corpos d’agua torna-se inviavel.

Quanto aos riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica, os residuos podem ser:
Residuos classe | ou perigosos, sdo aqueles que apresentam riscos a salde publica e/ou meio
ambiente e que estejam incluidos no anexo A e B da referida norma ou apresentar caracteristicas
como corrosividade, toxicidade, patogenicidade, inflamabilidade e reatividade;

Residuos classe Il ou ndo perigosos, divide-se em classe Il A - N&o inertes, onde podem
apresentar propriedades como biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em &gua e
classe Il B - Inertes, sdo aqueles que ao serem submetidos a algum contato com agua destilada
ou deionizada, ndo apresentem suas propriedades solubilizadas.

As particularidades fisicas, quimicas e bioldgicas dos residuos solidos variam em decorréncia de
sua atividade geradora que depende de fatores econdmicos, geograficos, educacionais, culturais,
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entre outros. Esses fatores afetam diretamente a quantidade e a qualidade dos residuos gerados
(ZANTA et al., 2006).

3.1.2 Gerenciamento de residuo solido

Todo e qualquer material oferece diferentes impactos ambientais, quer seja liberando poluentes
no ar, dgua e solo, degradando biomas, consumindo grande parcela de energia e produzindo
residuos. Nao h& material que néo oferega algum impacto ambiental (AGOPYAN; JOHN, 2011).

O crescimento urbano populacional € acompanhado pelo aumento da producdo de residuos
solidos e também pela inevitavel caréncia de locais adequados para a disposi¢do final dos
mesmos. Tais locais devem ser distantes dos centros urbanos, isso porque os residuos estédo
associados a deterioracdo da paisagem urbana, liberacdo de maus odores provenientes de sua
decomposicdo e devem-se atentar as condigbes basicas, como a reducdo de chances de
contaminacéo do solo, ar e 4guas superficiais e subterraneas (MARQUES, 2011).

Em contrapartida ao cenario desastroso de aumento da producdo de residuos, aumento dos
niveis de poluicdo na agua, ar, solo e ao fato de que cada vez mais escassos estdo os locais
adequados para destinagdo final dos mesmos, devido a necessidade de estarem locados distante
dos centros urbanos, faz-se necessario uma correta gestdo e gerenciamento de residuos sélidos
de tal forma a atuar em conformidade com a Lei n°® 12.305, regulamentada em 2010 por meio do
Decreto n° 7.404/2010, estabelecendo um novo marco regulatério no pais. O artigo 9° da referida
lei propde por ordem de prioridade: a ndo geracdo, a reducdo, a reutilizacédo, a reciclagem, o
tratamento dos residuos sélidos e a disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos. A
figura 1 elucida as principais formas de reaproveitamento e tratamento de residuos sélidos:

Figura 1. Formas de reaproveitamento e tratamento de residuos sélidos

=l Reutilizacao

*Uso direto do residuo sem que passe por processo de transformacdo em co-
produto.

*Insercdo do residuo como matéria-prima na cadeia produtiva atraves de processo
de transformacéo.

*Compostagem: Obten¢do de um produto final condicionador do solo através do
processo de conversao aerébia da matéria organica;

*Digestdo anaerodbia: Constituido, principalmente, por gds metano e dioxido de
carbono, é um processo que consiste na estabilizacdo da matéria organica e
producéo de biogas.

Fonte: Castilhos Junior. et al., 2003.

Para haver um plano de gestdo eficiente € necessario que se faca a correta classificagdo dos
residuos sélidos oriundos de uma determinada atividade, s6 entdo serdo discutidas as etapas de
coleta, armazenagem, transporte, manipulagéo e destinacéo final (MAROUN, 2006).

De acordo com a Lei n°® 12.305, a gestéo integrada de residuos solidos é o agrupamento de acdes
direcionadas a buscar solucdes aos residuos sélidos nas esferas politica, econdmica, ambiental,
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cultural e social, visando o desenvolvimento sustentavel. A educacdo ambiental faz parte da
PNRS e tem por objetivo a gestdo e o gerenciamento adequado dos residuos sélidos, bem como
o aperfeicoamento do conhecimento, valores, comportamentos e estilos de vida.

3.1.3 Lixdes e Aterros

Segundo Charnock e Wells (1985 apud MUNOZ, 2002), existem trés métodos basicos para
disposigéo final dos residuos, os quais sdo lixdo, aterro controlado e aterro sanitario. Todavia,
para Copola (2011), apenas o aterro sanitario € ambientalmente aceitavel, devido aos estudos
sobre os impactos ambientais negativos e no inc. VIII, do art. 3°, da Lei Federal n® 12.305/10.

Os residuos solidos sempre trouxeram problemas a sociedade. No periodo da idade média, na
Europa, houve o surgimento de grandes epidemias, isso devido ao crescimento populacional que
trazia por consequéncia o aumento da geracao de “lixo”. Com o drastico aumento da geracao de
residuos, os mesmos foram dispostos em locais indevidos, criando o cenério perfeito para o
surgimento de epidemias. Logo, percebeu- se a necessidade de se colocar os residuos em locais
mais afastados das areas urbanas, formando-se entéo os lixdes (FERREIRA, 2005).

Logo, é evidente que situagBes problematicas advindas da ma destinacdo dos residuos solidos
aparecam no meio urbano e rural, principalmente na saldde publica e meio ambiente. Sendo
assim, pode-se afirmar que os problemas sdo maximizados em grandes centros urbanos onde h&a
pessoas morando em lix6es, estando sujeitas a toda sorte de contaminagédo (MORAIS, 2013).

Os lixdes sao a forma de disposicdo de rejeitos e destinacdo de residuos sélidos mais antiga e
precaria, pois sao locais onde os residuos solidos sdo descartados a céu aberto sem nenhuma
preocupacdo quanto aos impactos negativos causados, conforme supracitados os lix6es, séo
capazes de poluir lencgois freaticos, cursos d’agua, solo e vegetagao; atraindo moscas, baratas e
animais pegonhentos (COPOLA, 2011).

Segundo Milanez (2002), vale ressaltar que as areas que continham lixbes se tornam restritas
para outros usos ou até mesmo proibidas devido ao alto indice de poluicdo. Poluicdo essa que
pode ser exemplificada pela lixiviagdo dos residuos organicos, na qual o liquido percola o solo
adentrando corpos d’agua subterrdneos e/ou superficiais, contaminando-os. A figura 2 ilustra os
principais impactos ambientais devido ao funcionamento de lixdes.

Figura 2. Impactos ambientais causados pelo lixao
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Fonte: Feam, 2010.
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Para Fernandes (2001 apud MORAIS, 2013), aterro controlado diverge do lixdo apenas no fato de
gue o lixo recebe uma cobertura didria de material inerte, entretanto, a cobertura é realizada de
forma nédo eficaz, sendo insuficiente para resolver os problemas de poluigdo gerados pelo residuo,
iSSO porque 0s processos ndo sao isolados. J4 para Fundagdo Estadual do Meio Ambiente
(FEAM, 2010), aterros controlados sé&o locais de deposi¢cdo de RSU paliativos apenas para que
ocorra a transicao entre o lixdo e o aterro sanitario. A figura 3 ilustra um aterro controlado.

Figura 3. Aterro controlado — Método Trincheira
Vegetagdo

Canaleta de
drenagem

Solo de baixa
permeabilidade

Fonte: Feam, 2010.

Lixo compactado

Os aterros sanitarios tém por caracteristica o controle ambiental, ndo apresentando maiores
danos ao meio ambiente, ja que os mesmos sao reduzidos a volumes menores pelo processo de
compactacdo. Além disso, sdo cobertos com solo, evitando a proliferacdo de insetos e feita a
impermeabilizacdo do terreno onde serdo postos 0s residuos com mantas especiais para protegao
do solo e dos lengéis freaticos contra liquidos contaminados, que podem ser canalizados e
tratados. Possuem também ramais de ventilacdo para que os gases evacuem afim de nao
contaminarem o local onde o mesmo foi instalado (COPOLA, 2011). A figura 4 ilustra um aterro
sanitario e seus componentes.

Apoio académico

Figura 4. Aterro sanitario
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Fonte: Feam, 2010.
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3.1.4 Lix6es e Aterros no Brasil

Os artigos 15° e 17° da lei Federal 12.305/10 regulamentam metas nas esferas Federais e
Estaduais para a eliminacéo e recuperacéo de lixdes, envolvendo inclusdo social e a emancipagéo
econbmica de coletores de materiais reciclaveis e/ou utilizaveis. A esfera municipal é
regulamentada pelo artigo 50°, em que é imposta aos municipios a tomada de medidas para
gestédo integrada de residuos sélidos e também a inclusdo de medidas saneadoras para areas
contaminadas como lixdes, aterros controlados e projetos envolvendo a elaboracdo de planos de
gerenciamento de residuos sélidos. O artigo 54° da referida lei estabeleceu o prazo de quatro
anos apo6s a data de publicacdo da mesma, aos municipios de todo territdério nacional para as
adequacdes descritas no 8§ 1° do art. 9°, que visa a eliminacéo de lixdes, aterros controlados e a
correta destinacédo final dos rejeitos e caso necessario, a realocacdo de pessoas e edificacdes que
adentraram essas areas, acdes de cercamento da area, cobertura vegetal e sistema de vigilancia.

De acordo com os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE), o Brasil produz
mais de 120 mil toneladas de residuos solidos urbanos por dia, sendo que 63% dos municipios
armazenam seus residuos em locais indevidos. Os dados fornecidos pelo IBGE (2013), afirmam
gue apenas 13% dos municipios fazem uso de aterros sanitarios regularizados e apenas 33,5%
dos municipios brasileiros possuem Plano de Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos.

No Brasil ha 5570 municipios dos quais apenas 2226 cumpriram as regulamentagfes impostas
pela PNRS até a data limite que se excedeu em agosto de 2014, principalmente em relacdo a
desativacdo de lixdes e aterros controlados em detrimento da instalacdo de aterros sanitarios
regulamentados conforme as obrigacdes ambientais. Esse quantitativo de municipios que
cumpriram com suas obrigacdes representam apenas 39,96% do total de cidades que constituem
0 pais, valor irrisério dado a importancia da PNRS. No decorrer de um ano ap6s a ndo adequacao
dos municipios, o Senado aprovou a prorrogacao de forma escalonada do prazo para extingdo de
lixdes e aterros controlados, variando entre 2018 e 2021 de acordo com alguns critérios como o
fato de serem ou ndo serem de regides metropolitanas e de acordo com o tamanho da populagéo.

A prorrogacdo ocorreu através do Projeto de Lei do Senado (PLS) 425/2014, essas novas datas
livraram os municipios irregulares quanto as sang¢des que variariam entre R$ 5 mil a R$ 50
milhdes e seriam impostas aqueles em ndo conformidade com a PNRS. Outro item alterado no
mesmo PLS foi a prorrogacéo de prazo para elaboracéo dos planos estaduais de residuos sélidos
e dos planos municipais de gestao integrada de residuos sélidos. As tabelas abaixo apresentam
dados fornecidos pela Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais (Abrelpe). A tabela 1 fornece a quantidade de municipios brasileiros referente ao tipo de
destinacdo final empregada em cada regido e a tabela 2 apresenta a quantidade de municipios
maranhenses referente ao tipo de disposi¢éo final adotada.

Tabela 1. Quantidade de Municipios brasileiros por Tipo de Destinagdo Adotada
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Destinacéao final Norte | Nordeste | Centro-Oeste | Sudeste Sul BRASIL

Aterro sanitario 93 455 164 820 704 2.236 (40,14%)
Aterro controlado 112 505 147 644 367 1.775 (31,87%)
Lix&o 245 834 156 204 120 1.559 (27,99%)
BRASIL 450 1.794 467 1.668 1.191 | 5.570 (100,0%)

Fonte: Abrelpe, 2014.
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Tabela 2. Quantidade de Municipios maranhenses por Tipo de Destinacdo Adotada

Destinacao final Maranhé&o
Aterro sanitario 3
Aterro controlado 3
Lixao 211
MARANHAO 217

Fonte: IBGE, 2013.

3.1.5 Lixdo no municipio de Imperatriz — MA

A pesquisa avaliou o municipio de Imperatriz localizado no sudoeste do estado do Maranhédo a
629, 5 km da capital Sdo Luis. A extensado territorial do municipio é de 1.538,1 km2 com
aproximadamente 252.320 habitantes (IBGE, 2013).

Conforme constatado por Silva et.al (2009 apud COSTA; CAVALCANTE, 2009) estimam-se que a
producédo de residuos solidos no municipio de Imperatriz — MA alcancga 280 toneladas por dia, 0
equivalente a 0,82kg/hab/dia. Porém, o municipio entre os anos de 2005 e 2014, sofreu alteracdes
no seu desenvolvimento econdmico, acarretando no aumento populacional, elevando o nimero de
industrias, frota de veiculos e também na producéo de residuos soélidos (LEITE, 2015).

O municipio de Imperatriz — MA néo se adequou a PNRS, ndo possuindo coleta seletiva,
destinando todos os residuos solidos recolhidos pela empresa de coleta ao lixao (LEITE, 2015). A
figura 5 apresenta uma imagem de satélite destacando a area do deposito inadequado (lixao).

Figura 5. Imagem de satélite com destaque para o deposito Inadequado (lixdo) de residuos ndo controlados

Depositoilnadequado i

{Davinopolis

SO 1268

Sao Miguel d?Tb'cantlQ s 3 oo
2N B E e L Google earth
‘ = . im 015 (@

Fonte: Google Earth (2015 apu Leite, 2015).

Alencar (2013) constatou que residuos domiciliares, residuos da construgdo civil, residuos
industriais, residuos de pneus e de oficinas mecéanicas, sdo dispostos irregularmente em um lixao.
Segundo Leite (2015) existem alguns problemas (problemética) que agravam ainda mais a
situagéo do lixdo de Imperatriz, sdo eles: o descarte de baterias de veiculos automotores, pneus,
pilhas, baterias de celular, latas com residuos de tintas, residuos cuja destinagéao final, segundo a
legislacao, deve ser realizada pela fonte geradora e que possuem logistica reversa obrigatoria; a
gueima dos residuos, visto que, todas as vezes que o caminhdo de coleta descarrega € ateado
fogo aos residuos com a finalidade de reducéo de seu volume, algo proibido no capitulo IV no Art.
47 da PNRS; a presenca de animais domésticos, 0 excesso de mosquitos e urubus; ha no local
mau cheiro caracteristico do ambiente advindo da liberacdo de gases resultantes da lixiviagcdo de
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matérias organicas presentes ali e segundo a autora existe a presenca de pessoas residindo no
lixdo, onde desenvolvem suas atividades desprovidas de todo e qualquer método de seguranca,
estando vulneraveis a todo tipo de doenca devido ao alto indice de proliferacdo de
microrganismos patogénicos.

A construgdo do aterro sanitario para 0 municipio € um dos elementos de destaque dentro do
Plano Diretor, visando promover uma adequada disposi¢cao para os rejeitos, porém passados seis
anos desde sua aprovacao e ainda ndo ha previsdo para sua construgcdo e conseguinte operacao,
continuando assim a despejar no lixao todo o residuo produzido (COSTA; CAVALCANTE, 2009).

4. METODOLOGIA

O trabalho desenvolvido seguiu os preceitos do estudo exploratério, por meio de pesquisa
bibliografica, desenvolvendo-se a partir de teses, dissertagfes, monografias, artigos, legislagéo
pertinente, normas e dados obtidos em 6rgédos oficiais. Juntamente com uma breve pesquisa de
campo onde foram efetuadas visitas ao local de deposigéo irregular do municipio (lixdo) para:
observacao direta com o intuito de identificar os principais impactos causados ao meio ambiente;
averiguacdo das condigbes da disposicdo dos residuos solidos; documentagdo através de
elaboracgéo de registros fotogréaficos e coletas de informacgdes junto aos residentes locais.

Apoés as visitas in loco, foram avaliados os dados obtidos com base nos documentos legais e
normativas pertinentes, posteriormente analisados e discutidos a partir do referencial teérico.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os impactos ambientais no lixdo de Imperatriz - MA séo visiveis, podendo-se destacar: catadores
de materiais reciclaveis residindo no préprio local, sendo expostas ao forte odor, presenca de
varios animais e insetos, entre outros transmissores de doencgas. Além disso, a poluicdo
atmosférica através da emissao téxica proveniente da queima dos residuos causa danos a saude
dos catadores, 0s quais sdo expostos a uma série de doencas.

As figuras 6, 7 e 8 registradas in loco, ilustram respectivamente as moradas dos catadores
perante poluicdo atmosférica devido a queima de residuos e a presenca de animais, um momento
de queima de residuos e o catador em meio aos residuos ainda em processo de queima.

Figura 6. Moradas dos catadores perante a poluicdo atmosférica e a presenca de animais

5 universidade de Brasilia

ESCOLA

Apoio académico Enremos < JUNISINOS EBCIS

. o
i s Samantists. \vf BIMTECH

FAU | CDS | FGA | UnB B“RI A”}'?:“TUTF.

Realizagdo:

%



RESIDUOS SOLIDOS E
MUDANGAS CLIMATICAS AR rorto egre, B

6. CONCLUSAO

Conclui-se que o municipio necessita de politicas rigorosas quanto a gestdo e gerenciamento de
residuos solidos conforme dita a PNRS, principalmente no que diz respeito a disposicao final dos
residuos. Estes sdo encontrados em locais nédo apropriados por todo o seu territério, provocando
impactos ambientais negativos e contribuindo com o cenario de degradacdo ambiental, parte
deve-se ao fato que o municipio destina todo seu residuo gerado a depositos irregulares (lixdes).

REFERENCIAS
AGOPYAN, V.; JOHN, V.M. O Desafio da Sustentabilidade na Constru¢do Civil. Sdo Paulo:
Blucher, 2011. 137 p. v. 5: Série Sustentabilidade.

ALENCAR, J.C. Diagnostico e inventario de ciclo de vida do sistema de gerenciamento de
residuos sélidos de Imperatriz — MA. Santa Cruz do Sul, 94 p., 2013. Dissertagdo (Mestrado em
Tecnologia Ambiental) -- Programa de P6s-Graduacdo em Tecnologia Ambiental, Universidade de
Santa Cruz do Sul (UNISC).

ASSOCIACAO BRASILEIRA DAS EMPRESAS DE LIMPEZA PUBLICA E RESIDUOS ESPECIAIS
(abrelpe). Panorama dos residuos solidos no Brasil. Sao Paulo, 118 p., 2014. Disponivel em:
http://www.abrelpe.org.br/index.cfm. Acesso em: 27 mar. 2016.

5 universidade de Brasilia

ESCOLA
: N - U UNISINOS “otrir -
Apoio académico UNISINGS | EBCIS e \V’ G

FMHCDS\FGMUI

15a 17 %
junho de 2016 7 FORUM INTERNACIONAL G i,

DE RESIDUOS SOLIDOS para

Realizagdo:

Estudos Ambient:


http://www.abrelpe.org.br/index.cfm

L2 ; - : = Realizaggo:
RESIDUOS SOLIDOS E AN o de 2016 # %

- g junho de
MUDANCAS CLIMATICAS o™ e et T o o

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 10004: Residuos solidos:
Classificacdo. Rio de Janeiro, 2004.

BRASIL. Lei n° 12.305, de agosto de 2010. Politica Nacional de Residuos Soélidos. Disponivel em:
<http://presrepublica.jusbrasil.com.br/legislacao/1024358/politica-nacional-de-residuos-solidos-lei-
12305-10>. Acesso em: 26 mar. 2016.

CASTILHOS JUNIOR, A. B. et al. Residuos Sélidos Urbanos: Aterro Sustentavel para Municipios
de Pequeno Porte. Rio de Janeiro: ABES, Rima, 2003. 294 p.

COPOLA, G. A Politica Nacional de Residuos Sdlidos: Lei federal n° 12.305, de 2 de agosto de
2010: os aterros sanitarios de rejeitos e os municipios. Férum de Direito Urbano e Ambiental, Belo
Horizonte, v. 10, n. 58, 2011.

COSTA, E.C.S.; CAVALCANTE, M.D.A. Gerenciamento de residuos solidos: Estudo de caso de
uma construtora de grande porte. Imperatriz, 60 p., 2009. Monografia (Graduagdo) — Unidade de
Ensino Superior do Sul do Maranh&o (UNISULMA).

FERREIRA, S.L. Os “Catadores do lixo” na constituicao de uma nova cultura: a de separar o lixo e
da consciéncia ambiental. Maringa: Revista Uratagua - revista académica multidisciplinar, 2005.
pg 01- 06 n.7.

FUNDACAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE (FEAM). Reabilitacio de areas degradadas por
residuos sélidos urbanos. Belo Horizonte, 36 p., 2010. Disponivel em: www.feam.br. Acesso em:
26 mar. 2016.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). IBGE: cidades@: Triunfo:
MA. Rio de Janeiro, 2013. Disponivel em: <http://www.ibge.gov.
br/cidadesat/painel/painel.php?codmun=432200>. Acesso em: 26 mar. 2016.

LEITE, C. L. Analise da situacao dos residuos sélidos urbanos no municipio de Imperatriz-MA.
Goiania, 152 p., 2015. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Ambientais e Saude) -- Programa de
Pés-Graduacao em Ciéncias Ambientais e Saude, Pontificia Universidade Catolica de Goias
(PUC).

MARQUES, R. F. P. V. Impactos ambientais da disposi¢cdo de residuos urbanos no solo e na dgua
superficial em trés municipios de Minas Gerais. Lavras, 95 p., 2011. Dissertacdo (Mestrado em
Recursos Hidricos em Sistemas Agricolas) -- Programa de P6s-Graduacdo em Recursos Hidricos
em Sistemas Agricolas, Universidade Federal de Lavras (UFLA).

MAROUN, C. A. Manual de gerenciamento: Guia de procedimento passo a passo. Rio de Janeiro:
GMA, 2006.

MILANEZ, B. Residuos soélidos e sustentabilidade: principios, indicadores e instrumentos de acao.
Sao Carlos, 207 p., 2002. Dissertagdo (Mestrado em Engenharia Urbana) -- Programa de Pés-
Graduacgédo em Engenharia Urbana, Universidade Federal de Séo Carlos (UFSCAR).

MORAIS, D. C. Descricéo ecoepidemiolégica da comunidade do lixdo municipal de Imperatriz-Ma.
Goiania, 80 p., 2013. Dissertacéo (Mestrado em Ciéncias Ambientais e Saude) -- Programa de
Pés-Graduacao em Ciéncias Ambientais e Saude, Pontificia Universidade Catolica de Goias
(PUC).

B4 universidade de Brasilia

ESCOLA

POLITECNICA u‘U NISINOS ﬁg Ha@ H S

UNISINOS

e BIMTECH

FAU | COB [ FGAUnB BIRLA INSTITUTE



http://www.feam.br/

T sk i

RESIDUOS SOLIDOS E %W 15at7

junho de 2016

MUDANCAS CLIMATICAS 551 Porto Alegre, RS

Realizagdo:

! ! FORUM INTERNACIONAL
7 INSTITUTO VENTURI
ar; bientais

DE RESIDUOS SOLIDOS paFaEstidos A

MUNOZ, S. I. S. Impacto ambiental na &rea do aterro sanitario e incinerador de residuos solidos
de Ribeirdo Preto, SP: Avaliacdo dos niveis de metais pesados. Ribeirdo Preto, 131p., 2002. Tese
(Doutorado em Enfermagem em Salde Publica) -- Programa de Pés-Graduacao de Enfermagem
em Saude Publica, Universidade de Sao Paulo (USP).

PINTO, T. P. Metodologia para a gestdo diferenciada de residuos solidos da construcao urbana.
Séo Paulo, 189 p., 1999. Tese (Doutorado em Engenharia), Escola Politécnica da Universidade de
Séo Paulo (USP).

ZANTA, V.M. et al. Residuos sélidos, saude e meio ambiente: impactos. In: CASTILHOS junior, A.
B. (Coord.). Gerenciamento de residuos solidos urbanos com énfase na prote¢do de corpos
d’agua: prevengao, geragao e tratamento de lixiviados de aterros. Rio de Janeiro: ABES, 2006.
494 p.

5 universidade de Brasilia

PoLITECNICA U‘ UNISINOS Hlacis

i ami i W BIMTECH
Apoio académico UNISINOS e v

FAU | CDS | FGA | UnB B“RL A(”;\IE'TIIUTVE.




