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RESUMO

As oficinas automotivas realizam diversas atividades relacionadas a reparacdo e manutencao
veicular, tal como: reparacdo mecanica, elétrica, borracharias, acessorios, polimento, pintura e
retifica de motores. Essas atividades geram residuos que, caso nao sejam corretamente
gerenciados, podem oferecer riscos ao meio ambiente e a salde publica, que sao: Oleo
lubrificante, pneus inserviveis, pecas usadas, estopas contaminados, embalagens de produtos,
entre outros. O objetivo deste estudo é realizar um diagnostico da destinacéo dos residuos sélidos
de diversos estabelecimentos de manutencdo automotivas da cidade de Araucéria, Parana. Por
meio de aplicagdo de questionario e visita em trinta estabelecimentos, foi possivel verificar que os
moldes de logistica reversa estdo sendo bem aplicados no que tange as baterias. Os 0leos
usados, partes e pecas possuem uma consideravel porcentagem de destinagdo por terem valor
comercial no mercado, gerando receita ao empreendedor. Entretanto, as estopas e demais
materiais contaminados precisam ser corretamente enviados para empresas licenciadas.
Palavras-chave: Residuos solidos, Manutencao automotiva, Diagndstico ambiental

DIAGNOSIS OF SOLID WASTE DESTINATION FROM AUTOMOTIVE
WORKSHOPS IN ARAUCARIA / PR

ABSTRACT

Automotive workshops carry out several activities related to vehicle repair and maintenance, such
as: mechanical, electrical, wheel and tire repair, accessories, polishing, painting and engine
grinding. These activities generate waste that, if not properly disposed of, might offer risks to the
environment and public health. Such waste can be made of lubricating oil, useless tires, used
parts, contaminated tow, product packaging, among others. The goal of this study is to perform a
diagnosis of solid waste disposal of several automotive repair workshops in the city of Araucéria,
Parana. Through the application of a questionnaire and visit to thirty establishments, it was
possible to verify that the reverse logistics regulations are being well applied regarding the
batteries. Used oils, mechanical parts and pieces, have a considerable percentage of proper
destinations for having commercial value on the market, generating revenue to the seller.
However, the tow and other contaminated materials still need to be sent to properly license waste
disposal companies.

Keywords: Solid waste, automotive maintenance, environmental diagnosis

1. INTRODUCAO

Os automoveis podem ser caracterizados como um bem essencial & qualidade de vida, pelo fato
de facilitarem o deslocamento de pessoas, materiais e oferecerem agilidade na execucdo de
servicos. Para sanar a necessidade da populagdo mundial que aumenta constantemente, diversos
automoéveis sao produzidos diariamente, cada um com suas especificacdes. Por mais cuidado que
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se tenha na utilizacdo, os veiculos estdo sujeitos a desgastes e necessitam de manutencao
periddica.

Basicamente, existem dois tipos de manutencdo em automdveis: a preventiva e a corretiva. A
manutengdo preventiva tem por objetivo evitar o inicio de um problema realizando a verificagéo de
itens que possam estar em condi¢Bes insatisfatérias para o bom funcionamento do veiculo.
Corriqueiramente ha a necessidade de troca de pecas que estejam no fim de sua vida util. Ja a
manutencdo corretiva é realizada apds a quebra ou falha de alguma peca ou equipamento do
automaovel, necessitando de conserto ou substituicdo para que o automével volte ao seu correto
funcionamento.

As oficinas mecanicas automotivas realizam diversas atividades relacionadas a reparacao e
manutencéo veicular, tais como: balanceamento, alinhamento, troca de 6leo, reparacdo de pneus,
freios, injecdo eletrdnica, troca de pecas e retifica de motores. Essas atividades geram residuos
que, caso ndo sejam corretamente gerenciados, podem oferecer riscos ao meio ambiente e a
saude publica, que séo: dleo lubrificante, pneus inserviveis, pecas usadas, estopas contaminadas,
embalagens de produtos e embalagens. Conforme a Norma Brasileira n® 10004 (ABNT, 2004) da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, os residuos solidos podem ser classificados
de acordo com o processo ou atividade que Ihe deu origem, de seus constituintes e
caracteristicas. De modo geral, os residuos provenientes de oficinas de manutencdo podem ser
caracterizados em dois grupos, 0s perigosos e 0s nao perigosos, sendo ainda este Ultimo grupo
subdividido em inerte e ndo inerte.

Na cidade de Araucéria, estado do Parana, o Cédigo de Obras e Posturas descrito pela Lei
Municipal 2160/2010 estipula que a destinagdo dos residuos provenientes de oficinas é de
responsabilidade do proprietario do estabelecimento, devendo esse dar a destinacédo
ambientalmente correta (ARAUCARIA, 2010). Entretanto, devido a baixa fiscalizacdo e
conscientizagdo ambiental, diversos residuos sdo destinados inadequadamente. O fato desses
empreendimentos estarem espalhados por todo o municipio, muitos sem qualquer documentagéo
ou cadastro no 6rgdo municipal, podem ser considerados como um obstaculo as acdes
fiscalizadoras e o monitoramento de geracdo e destinacdo de residuos. Neste contexto, a
dificuldade em controlar a destinagéo dos residuos sélidos gerados nas oficinas mecénicas é uma
realidade atual municipio.

O acompanhamento de empreendimentos € realizado por meio do Plano de Gerenciamento de
Residuos Soélidos (PGRS), sendo as oficinas automobilisticas, pelo fato de gerarem produtos
perigosos, obrigadas pela legislacdo a realizar este estudo. O gerenciamento de residuos
sélidos constitui um conjunto de procedimentos de gestdo, planejamento e implementos com
0 objetivo de minimizar a producdo de residuos e proporcionar um destino correto dos
diversos tipos de materiais.

2. OBJETIVO

O objetivo geral deste trabalho é apresentar um diagnéstico de destinacao dos residuos gerados
nas oficinas automotivas que atuam na cidade de Araucaria — PR.

Neste sentido, os objetivos especificos propostos sdo fazer um levantamento dos tipos de
residuos que estdo sendo gerados, avaliar a infraestrutura dos locais de armazenamento e
verificar o atendimento das legisla¢des e normativas durante as etapas de separacédo e destinacao
final dos residuos sélidos.

3. METODOLOGIA

O estudo deste trabalho foi realizado na cidade de Araucaria, localizada na regido metropolitana
de Curitiba, capital do Estado do Parana, durante o ano de 2016.

Inicialmente foi efetuada uma revisdo bibliografica da legislacdo existente, das atividades
comumente realizadas em estabelecimentos de manutencdo mecanica e elétrica de veiculos
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automotores, bem como dos residuos gerados e seu impacto no meio ambiente. Tais informacdes
foram necessarias para a definicdo de itens de verificacdo e de perguntas a serem incluidas no
questionario aplicado.

O questionario foi elaborado com 25 perguntas objetivas referentes a caracterizacdo do
empreendimento, geracdo de residuos solidos, coleta, acondicionamento, condi¢cdes de
infraestrutura no local de armazenamento, destinacdo dos residuos sélidos e existéncia de
comprovantes de destina¢cdo dos residuos a local ambientalmente adequado.

Foram convidados, de forma aleatoria, 38 empreendimentos que atuam no ramo de manutencéo
veicular para participarem da pesquisa, totalizando uma amostra final com 30 empresas. Os
demais estabelecimentos alegaram desinteresse ou falta de tempo para a participacgéo.

Cada uma das empresas participantes recebeu uma visita técnica com o intuito de observar na
pratica a gestdo dos residuos sdlidos. Os questionarios foram aplicados aos proprietarios ou
responsaveis pela manutencgéo durante as visitas de campo.

Apobs a concluséo das pesquisas realizou-se uma analise qualitativa e quantitativa dos aspectos
ambientais das oficinas e sua comparagdo com os procedimentos preconizados na legislagéo e
normativas ambientais. Em seguida foram analisadas as oportunidades de melhorias e as
necessidades de adequacdes ambientais dos empreendimentos.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A amostra estudada abrange os diversos ramos de manutencdo de veiculos e muitas das
empresas realizam mais que um servigo automotivo. Estas atividades podem ser conferidas no
Gréfico 01.

Na manutencdo e reparagdo mecanica sdo realizados servigos tais como alinhamento e
balanceamento, troca de Oleo, manutencdo em sistemas de injecdo eletronica (atividade
eletromecanica), geometria, freios, cambio, embreagens, entre outros. Os residuos gerados

baseiam-se em Oleo lubrificante, filtros de O6leo, filtros de combustivel, embalagens de 6leo,
estopas contaminadas, partes e pecas.

Gréfico 01 — Quantificacdo de empreendimentos por ramos de atividades.

Borracharia

Lavagem e polimento
Manutencdo de acessorios
Funilaria e pintura
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A manutencdo e reparacdo elétrica abrange a manutencdo em fardis, ignicdo, baterias, entre
outros. Essa atividade gera residuos tais como baterias, fios elétricos, pecas e estopas
contaminadas.

A manutencao na lataria do automoével é conhecida como funilaria e pintura, nesta etapa sao
originados filtros de ar da cabine de pintura, carvao ativado, mascara de protecao individual, entre

B4 universidade de Brasilia

ESCOLA

POLITECNICA JUNISINOS ﬁ”@@s

UNISINOS

Lab. do Ambiente C
Inclusio e Su
FAU | €DS |

UTrer

UNIVERS




e

RESIDUOS SOLIDOS

%

RECURSOS HIiDRICOS ‘ *
d \ Local: Auditério da UTFPR
AS GRANDES gggzgc:%_mgé o De 12 a 14 7 Av. Sete de Setembro, 3165 QG OUMIMERMAGONL 117475 vewrum

Rebougas, Curitiba, Brasil

outros. Nas atividades de lavagem e polimento sdo gerados residuos oleosos, estopas e efluente
liquido.

Na manutencdo de acessoérios tais como sistemas de ar-condicionado, som, travas, alarmes,
vidros elétricos, sdo gerados residuos eletroeletrdnicos e pouca geracao estopa contaminada. Os
pneus inserviveis sao gerados a partir das atividades de borracharia. Na amostra selecionada nédo
foi encontrado nenhum estabelecimento que atue no ramo de retifica de motores.

4.1 Infraestrutura

Com base no art. 150 da Lei Municipal de Araucaria n° 2159/2010 os iméveis destinados a
manutencdo automobilistica devem possuir area coberta capaz de comportar os veiculos em
reparo e possuir sanitarios destinados aos empregados. Os pisos deverdo ser revestidos de
material impermeével e resistente a frequentes lavagens, com sistema independente de drenagem
pluvial e ou de aguas servidas, para escoamento das aguas residuais, as quais deverdo passar
por caixas separadoras de residuos de combustiveis antes da disposicdo na rede publica,
conforme padrdo estabelecido pelas normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas -
ABNT e observadas as exigéncias dos oOrgdos estadual e municipal responséavel pelo
licenciamento ambiental (ARAUCARIA, 2010).

Entretanto, dentre todos os estabelecimentos visitados, apenas dois pertencentes a categoria de
lavagem e polimento estavam de acordo com as exigéncias municipais quanto a infraestrutura. Os
demais locais possuiam atendimento parcial, em sua maioria com pisos impermeaveis, cobertura,
contudo sem os sistemas independentes de escoamento de aguas residuais provenientes de
lavagens de pisos e as caixas separadoras de residuos. Muitos destes, em caso de
derramamento no piso, utilizam serragem para absorcdo dos residuos oleosos, gerando um novo
residuo a ser destinado.

Com relacdo ao armazenamento dos residuos solidos, 20% das empresas acondicionam seus
residuos em local desprovido de impermeabilizagcdo e 26,6% em locais que nao possuem
cobertura. Esta préatica favorece a contaminacdo do meio ambiente, uma vez que pode haver
vazamentos e derramamento de produtos oleosos, além de facilitar o carreamento de substancias
nocivas para o solo e possivel contaminagéo do lencol freatico.

4.2 Destinagao dos residuos sdlidos

O Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos - PGRS - é definido como um instrumento de
implementacdo da politica nacional que contribui para um controle maior da destinagcdo dos
residuos gerados (MMA, 2010). A elaboracdo do PGRS facilita a visualizacdo dos residuos de
uma determinada atividade, promovendo um adequado controle das etapas do manejo, tendo a
principio ndo apenas a melhoria do ambiente como também na organizagdo dos residuos para a
disposicao final (STEINER, 2010). Entretanto, mesmo com os diversos beneficios organizacionais
e ao meio ambiente dos PGRS, nenhuma das empresas participantes do estudo 0s possuia.
Deste modo, verificou-se que ndo ha uma metodologia para o gerenciamento de residuos, sendo
essa atividade executada sem uma sistematizacdo e sem base em qualquer legislagdo existente.
A Secretaria Municipal de Meio Ambiente da Prefeitura de Araucaria participa do processo de
liberagdo de Alvara de Funcionamento dos estabelecimentos e, dentre outras responsabilidades, é
guem solicita e fiscaliza a correta separagdo e destinacdo dos residuos solidos. Conforme
informagdo dos funcionarios, o Alvara apenas obtém o parecer favoravel apoOs vistoria e
aprovacao do gerenciamento dos residuos, ficando as empresas responsaveis pela continuacéo
das boas praticas de gerenciamento. Devido a grande demanda de outros empreendimentos
existentes no municipio, as fiscalizagdes nédo sao realizadas periodicamente e acontecem apenas
com o recebimento de denlncia. Deste modo, com o tempo muitas das empresas perdem o
interesse de segregar e destinar corretamente, uma vez que demanda de tempo dos funcionérios
e muitas vezes de valores econémicos.
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Residuos oleosos e materiais contaminados

Os Oleos lubrificantes sdo produto elaborado para cumprir a funcéo principal de reduzir o atrito e o
desgaste entre partes moveis de um objeto. S&o também func¢des do lubrificante, dependendo de
sua aplicacdo, a refrigeracao e a limpeza das partes méveis, a transmisséo de forca mecanica, a
vedacéo, isolacao e protecao do conjunto ou de componentes especificos (APROMAC, 2008).

A necessidade de troca periddica deste lubrificante nos automdéveis origina um residuo perigoso
rico em metais pesados, acidos organicos, hidrocarbonetos policiclicos arométicos e dioxinas
(GMP, 2005). A Resolucio CONAMA n° 362 considera o rerrefino, como o método
ambientalmente mais seguro para a reciclagem do 6leo lubrificante usado ou contaminado, e,
portanto, a melhor alternativa de gestdo ambiental deste tipo de residuo (CONAMA, 2005).

No que tange aos empreendimentos de manutencdo automobilisticas verificadas no presente
estudo, 19 empresas geravam 6leo lubrificante usado e, com base no questionario, todas elas
destinavam seus residuos oleosos para empresas terceirizadas. Entretanto, apenas 12 possuiam
0s comprovantes de destinacdo para empresas devidamente licenciadas. A presencga de completa
destinacdo dos residuos oleosos pode ser explicada pelo valor agregado do 6leo usado, que
permite sua venda a empresas de rerrefino e gerando receita ao empreendedor.

Na execucdo das atividades de lubrificacdo também sdo gerados outros residuos tais como as
embalagens contaminadas com 06leo. Assim como o 6leo residual essas embalagens séo
classificadas segundo a ABNT NBR 10.004 como classe | — residuos perigosos, por apresentar
caracteristicas de toxicidade. Deste modo, a Lei n° 12.305/2010, conhecida como Politica
Nacional dos Residuos Solidos, estipulou que os 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens,
devem atender os preceitos da logistica reversa, ou seja, o produto apds seu uso retorna aos
comerciantes, seguido dos distribuidores, importadores e fabricantes (PNRS, 2010).

No estudo foi verificado que as atividades que geravam embalagens de 6leo lubrificante pos
consumo eram as que atuavam no ramo de manutencdo e reparacdo mecéanica de veiculos, das
15 oficinas registradas 4 atuavam conforme a legislacdo e realizavam a logistica reversa das
embalagens. As demais, declararam destinar 0s recipientes a coleta seletiva da Prefeitura
Municipal de Araucéria, pratica considerada inadequada segundo a PNRS.

Ao se realizar procedimentos de manutencdo o funciondario utiliza um pano para facilitar o
manuseio das pecas e limpar as maos sujas com Oleo. Este pano, conhecido no ambiente
mecanico como estopa, também é um residuo potencialmente poluidor. A destinacdo destes
produtos, assim como dos filtros de Oleo, € pouco descrita na legislagcdo, contudo por possuirem
contaminantes, também s&o caracterizados como residuos classe | e devem ter destinagédo
ambientalmente correta como, por exemplo, aterros industriais. Das 22 empresas que geravam
estopas apenas 04 possuiam comprovantes de destinacdo a empresa devidamente licenciada, 08
informaram que encaminham para a coleta da Prefeitura Municipal, 05 realizavam a lavagem das
estopas e reutilizavam, 02 encaminhavam a empresa terceirizada juntamente com o 6leo usado,
01 realizava a queima e 01 ndo soube informar o destino.

Tais resultados mostram a necessidade de educacdo ambiental dos envolvidos e de fiscalizagéo
do érgao publico uma vez que a destinagdo inadequada pode causar diversos impactos ao meio
ambiente acarretando a contaminacéo do solo pela disposi¢do inadequada, da agua pela lavagem
de estopas contaminadas e da atmosfera pela queima do residuo.

Partes e pecas

A necessidade de limpeza de pecas em automoéveis é uma atividade corriqueira no ambiente
mecanico. Essas pecas encontram-se muitas vezes contaminadas com o6leo lubrificantes, cavacos
e borras e passam por um processo de lavagem antes de serem comercializadas ou reutilizadas.
Foram encontradas 17 empresas que realizavam a atividade de lavagem de pecas, destas 11
possuem lavadora de pegas com sistema fechado, 04 possuiam sistema de separador de agua e
6leo e 02 utilizavam um tanque instalado nas dependéncias com ligacao direta na rede pluvial.

Em 21 das empresas foram encontrados residuos metalicos composto por molas, pecas e ferro
fundido. Esses residuos Inertes (Classe Il - B de acordo com a NBR 10004) possuem valor
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econdmico e sdo comercializados com empresas de reciclagem para separa¢ao e posteriormente
destinados a fundicao.

Quanto aos componentes eletroeletrbnicos gerados a partir da manutencdo elétrica e de
acessorios, foi constatado que as 08 empresas produtoras deste residuo faziam entrega na
Associacdo de Catadores — RECICLAR, mantida pela Prefeitura Municipal.

Os filtros de 6leo sé@o considerados residuos perigosos e de mais dificil destinacdo, por conterem
materiais de composicdes diversas. Apenas um dos empreendimentos analisados realizavam a
destinacdo para empresas licenciadas para recebimento de material contaminado, as demais
destinavam a ferros velhos associados as partes metdlicas.

Pneus inserviveis

No Brasil, a Resolucdo CONAMA n° 416/2009, obriga os fabricantes e importadores de pneus
novos a coletar e dar destinagdo adequada aos pneus que apresentam danos irreparaveis em sua
estrutura, ndo se prestando mais a rodagem ou a reforma por recapagem, recauchutagem ou
remoldagem (CONAMA, 2009).

Os pneus usados foram encontrados nos estabelecimentos de borracharia, 37% destes
armazenam esse tipo de residuo em local sem cobertura. As areas de armazenamento
inadequadas propiciam o acumulo de agua e contribuem para a proliferacdo de insetos
transmissores de doencas tal como a dengue. No que se refere a destinacéo, 72,5% encaminham
a empresas devidamente licenciadas e apresentaram comprovante de destinagcdo, 25%
encaminham para empresas que ndao emitem comprovantes, pois desconheciam a existéncia de
autorizacdo e uma empresa nao realizou a destinagéo pois esta armazenando em estoque. A falta
de comprovante de destinagcdo indica que algumas empresas responsaveis pelo transporte e
destinacdo podem ser irregulares perante o licenciamento e dar a destinacdo inadequada aos
residuos.

Baterias

Devido a necessidade de se disciplinar a disposicdo final de baterias, especialmente as que
contenham em sua composi¢cado metais pesados, e, considerando tratar-se de residuo perigoso, o
CONAMA estabeleceu padrdes através da Resolucdo n°401 (2008). De acordo com esta
Resolugcdo os estabelecimentos que comercializam baterias, bem como a rede de assisténcia
técnica autorizada, devem conter pontos de recolhimento adequados para receberem baterias
usadas; cabendo aos mesmos encaminharem esse material, em sua totalidade, aos fabricantes
ou importadores, responsaveis pela sua destinacdo ambientalmente adequada (CONAMA, 2008).
Deste modo, todas as 11 oficinas que comercializam e instalam baterias declararam adotar o
sistema de logistica reversa, entregando aos seus fornecedores. Tal procedimento mostra a
aplicabilidade da legislacédo e atua como um possivel exemplo a ser seguido pelo gerenciamento
dos demais residuos gerados.

Vidros, papéis e plasticos

De acordo com a NBR 10004, o papel e o papeldo se enquadram na classe Il — A nao inertes por
terem propriedades, tais como: biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua.

Em todas as oficinas os residuos de vidro, papel e plastico ndo contaminados com produtos
guimicos estavam sendo coletados pela Prefeitura Municipal e destinados a Associacao
RECICLAR, para triagem e comercializacao.

5. CONCLUSAO

O presente estudo constatou que as trinta oficinas automobilisticas analisadas geram residuos
gue podem ser considerados nocivos ao meio ambiente e a saude puUbica. Nesses
estabelecimentos sao gerados residuos perigosos tais como: Oleo lubrificante, baterias, estopas
contaminados e embalagens de produtos quimicos. Esses residuos, em alguns locais avaliados,
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estdo armazenados em locais desprovidos de cobertura e piso facilitando o carreamento de
substéncias nocivas para o solo.

Verificou-se também, que os moldes de logistica reversa estdo sendo bem aplicados no que tange
as baterias, pois assim como os 0leos usados, partes e pecas metalicas, possuem valor comercial
no mercado, gerando receita ao empreendedor. Entretanto, as estopas e demais materiais
contaminados ainda necessitam de uma destinacdo ambiental as empresas devidamente
licenciadas.

A pesquisa evidenciou que o gerenciamento adequado dos residuos sélidos presentes em oficinas
de manutencdo mecanica esta preconizado nas legislacdes brasileiras. Entretanto, a existéncia
das leis ndo é o suficiente para a resolucdo dos problemas, devendo ser necessario uma
conscientiza¢do e educacdo ambiental dos envolvidos quando a separacao e destinacao final dos
residuos gerados.

Deste modo, os resultados obtidos neste trabalho, podem auxiliar nas tomadas de decisbes dos
orgdos ambientais, de modo a intensificar as acbes de incentivo e acompanhamento nas
destinac0es finais dos residuos descritos.

Por fim é importante citar que as oficinas de manutencdo participantes do estudo receberam
consultorias por parte da equipe autora, a fim de melhorar os niveis de atendimento das
legislagcbes ambientais.
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