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RESUMO

Residuos sélidos quando gerenciados de maneira ambientalmente inadequada geram uma série
de impactos ambientais negativos, por exemplo, proliferacdo de vetores de doencas, poluicdo de
corpos hidricos, do solo e do ar, ou seja, riscos a saude e ao meio ambiente. Na tentativa de
disciplinar e controlar o gerenciamento dos residuos soélidos, principalmente dos grandes
geradores e daqueles que geram residuos perigosos, exige-se destes a elaboracdo e implantacéo
dos planos de gerenciamento de residuos solidos (PGRS). Do conteldo desses planos esti a
caracterizacdo dos residuos gerados, ou seja, 0s tipos, classificacdo e dados quantitativos de
geracdo. O presente trabalho tem como objetivo apresentar um diagnéstico preliminar do
gerenciamento de residuos soélidos em campus universitario, de modo a subsidiar com dados
primarios a elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos. Como referencial
metodoldgico utilizou-se a Lei Federal 12.305 de 2010, a Resolugdo CONAMA 313/2002 e a NBR
10.004/2004. O levantamento dos dados se deu em sua maioria a partir da analise de composi¢éo
gravimétrica e registros de destinagdo de residuos sdlidos. Identificou-se a geragdo de residuos
perigosos (classe 1) e ndo perigosos (classe IIA e 1IB). Como formas de disposi¢ao final aterros
(industrial, sanitario, de residuos de construg&o) e reciclagem.

Palavras-chave: Plano de gerenciamento, impactos ambientais, educacdo ambiental.

PRELIMINARY DIAGNOSIS OF SOLID WASTE MANAGEMENT IN
UNIVERSITY

ABSTRACT

Solid waste when managed in an environmentally inadequate manner generates a series of
negative impacts, for example, proliferation of vectors of diseases, pollution of water bodies, soil
and health risks, and the environment. In order to discipline and control the management of solid
waste, especially large generators and solid waste generators, solid waste management plans
(PGRS) are required to be developed and implemented. The content of the plans is a
characterization of the waste generated, if types, classification and quantitative generation data.
The present work has the objective of presenting a preliminary diagnosis of solid waste
management in university character, in order to subsidize with primary data the elaboration of the
Plan of Management of Solid Waste. As a methodological reference, a Federal Law 12,305 of
2010, a Resolution CONAMA 313/2002 and the NBR 10.004 / 2004 were used. The data were
collected mostly from the gravimetric analysis of composition and records of solid waste disposal.
A generation of losses and damages was identified (class IIA and IIB). As forms of final disposal,
landfills (industrial, sanitary, construction waste) and recycling.

Keywords: Management plan, environmental impacts, environmental education.
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1. INTRODUCAO

A gestao de residuos sélidos é um dos assuntos ambientais em evidéncia atualmente. A geracao
expressiva, associada aos impactos ambientais negativos decorrentes do gerenciamento
inadequado sao fatores que motivam essa discussao.

Os residuos séo apresentados como um dos principais problemas nas areas urbanas, decorrente
da geracéao, descarte e disposicao final inadequados provocando diversos impactos ambientais,
sociais, econdmicos e de salde publica (GONCALVES et al, 2010).

Segundo Santos et. al (2012) a problematica no tange aos residuos solidos tornou-se maior com a
introducdo de diferentes embalagens com novas composicoes resistentes a degradacdo da
matéria.

As universidades podem ser comparadas a pequenos nucleos urbanos, visto o envolvimento de
diversas atividades de ensino, pesquisa, extensdo e atividades referentes a operacao,
consequentemente, ocasionando a geracdo de residuos sdlidos e efluentes liquidos, alguns até
classificados como industriais e de servicos de salde. Sendo assim, fica evidente que as
Instituicbes de Ensino Superior (EIS) devam combater os impactos ambientais gerados cumprindo
com as exigéncias da legislacdo (TAUCHEN; BRANDLI, 2006).

A Lei Federal 12.305 de 2010, que instituiu a Politica Nacional do Meio Ambiente, tem entre seus
instrumentos os planos de residuos solidos em diferentes escalas, entre eles os planos de
gerenciamento de residuos sélidos. Estdo sujeitos a elaboragcdo do PGRS, por exemplo, 0s
estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servicos que gerem residuos perigosos; e que
gerem residuos que, mesmo caracterizados como nao perigosos, por sua natureza, cComposiGao
ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico municipal
(BRASIL, 2010).

Do conteudo minimo exigido nos PGRS est4, além de outros, a descricdo do empreendimento;
diagnostico dos residuos solidos gerados, contendo a origem, o volume e a caracterizagdo dos
residuos e a definicdo dos procedimentos operacionais relativos as etapas do gerenciamento de
residuos sélidos sob responsabilidade do gerador (BRASIL, 2010).

2. OBJETIVO

O presente trabalho tem como objetivo apresentar um diagndstico preliminar do gerenciamento de
residuos sélidos em campus universitério. O levantamento e tabulagdo das informagdes tem como
propésito subsidiar com dados primérios a elaboragédo do Plano de Gerenciamento de Residuos
Soélidos do campus.

3. METODOLOGIA

O campus universitario objeto desse estudo localiza-se em area urbana, apresenta area
construida de aproximadamente 14.000 m? dividida em oito blocos, que compreendem atividades
de ensino (salas de aula e laborat6rios) e administrativas; além de restaurante universitario,
ginasio de esportes e area de manutencao e garagem.

A comunidade académica de aproximadamente 2.300 pessoas entre servidores, alunos e
funcionarios terceirizados. Séo ofertados cursos de Engenharia, Tecnologia e Licenciatura.

Como referencial metodoldgico para o desenvolvimento do presente trabalho utilizou-se a Lei
Federal 12.305 de 2010, a Resolu¢cdo CONAMA 313/2002 e a NBR 10.004/2004.

No diagnéstico preliminar foram contemplados os seguintes conteudos: caracterizacdo dos
residuos sélidos gerados, ou seja, identificagcdo dos pontos de geracgao, dos tipos de residuos e
das respectivas quantidades (estimativas) e forma de gerenciamento adotada (acondicionamento
e destinagéo final).

O levantamento dos dados quantitativos dos residuos ndo perigosos destinados para aterro
sanitario e cooperativa/associacdo de catadores se deu a partir de analise da composicao
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gravimétrica; e para os demais materiais por meio da analise de registros de destinacdo de
residuos solidos.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Como pontos de geracao de residuos foram identificados blocos administrativos e salas de aula,
laboratérios, restaurante universitério, cantinas, ginasio, garagem e setor de manutencao (servi¢cos
gerais). No quadro 1 sdo apresentados o0s tipos de residuos e as respectivas quantidades geradas
Nno campus universitario.

. Classe Classe Quantidade
Item Residuo
(CONAMA 313/02) | (NBR 10.004/04) [ (kg /més)
1. Residuo do restaurante (organico) A001 l-A 3.850
2. Residuos de papel e papelao A006 l-A 634,4
3 F|I,mgs e pequenas embalagens de A207 I-B 2652
plastico
4. Embalagens metélicas (latas vazias) A104 II-B 20,8
5. Residuos de vidro A117 II-B 13,0
6. Outros residuos nao perigosos (rejeitos) A099 l-A 1.300
ltem Residuo Classe Classe Quantidade
(CONAMA 313/02) | (NBR 10.004/04) [ (Uni. /més)
7. Lampadas Fluorescentes D099 I 8
8. Pilhas e baterias D099 I 10
ltem Residuo Classe Classe Quantidade
(CONAMA 313/02) | (NBR 10.004/ 04) (I /més)
9, Out_ros residuos nao perigosos (6leo de A099 I-A 15
cozinha usado)
10. Rgs_lduos de laboratorio Solugdes D099 | 37
Basicas (grupo 1A)
Residuos de laboratério Solucdes
L. Acidas (grupo 1B) D099 I 66
12. g?E)SIdUOS de laboratério Metais (grupo D099 | 12
13. Residuos de |?.b_0l‘8.t0fl0 Alcoois e D099 | 36
solventes organicos (grupo 5A)
14. Residuos de laboratério Sais D099 I 27,3
15. Residuos de laboratério Descarte D099 I 91

Quadro 1 — Relacao de residuos solidos gerados no campus universitario.

Dos residuos néo perigosos, assemelhados aos residuos domiciliares, os organicos representam
a maior fracdo, aproximadamente 63%, 0s rejeitos representam 22% e os reciclaveis 15%.

Dos residuos perigosos (quimicos de laboratério) as solugBes acidas representam 35%, as
solugBes basicas 20%, Alcoois e solventes organicos 19%, sais 15% e metais (grupo 3A) 6%.
Quanto a forma de acondicionamento e destinacédo final identificou-se que:

Os residuos ndo perigosos, equiparados com os residuos domiciliares, sdo acondicionados de
maneira seletiva pelos geradores. Como critério de segregagdo sdo adotados duas formas de
separacao, reciclaveis (papel, plastico, metal, vidro) e ndo reciclaveis (organicos e rejeitos).
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Os ndo reciclaveis sdo destinados para aterro sanitario, e 0s reciclaveis para
associacdes/cooperativas de catadores. Os associados/cooperados fazer a triagem dos
reciclaveis conforme sua composicao. A destinacao final séo as industrias de reciclagem.

Os residuos perigosos (Classe 1) dos laboratoérios sdo acondicionados em galfes e armazenados
em deposito de residuos quimicos. A destinacao final é aterro industrial.

Outros residuos perigosos, como lampadas fluorescentes, pilhas e baterias, também possuem
acondicionamento e destinacdo especifica, conforme normas vigentes. Apdés processo de
descontaminac¢do os rejeitos sdo encaminhados para aterros industriais.

Residuos de 6leo (proveniente do preparo de alimentos) sdo acondicionados em bombonas e
destinados para reciclagem. Apés processo de filtragem e classificacdo na unidade de destino, o
residuo é encaminhado para uso na fabricacéo de racéo animal e biodiesel.

Os residuos vegetais provenientes das podas e varricdo, aproximadamente 25m? por més, sdo
destinados para uma area verde, dentro do proprio campus, como aporte de biomassa. Encontra-
se em fase de implantacdo no campus um projeto de compostagem de residuos oriundos do
preparo de alimentos do restaurante universitario (frutas, legumes, verduras, cascas de ovos,
folhas de vegetais) juntamente com residuos de poda e varricdo do campus.

Residuos de construcéo civil (RCC) gerados em atividades de manutencao, e residuos volumosos
em geral (entulhos), sdo armazenados em cacambas e encaminhados para area de triagem e
aterro de residuos de construcdo. Neste local os materiais sdo segregados conforme potencial de
reutilizagdo, reciclagem ou periculosidade e destinados de forma especifica. Parcela dos residuos
classe A de RCC (residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados) sdo aterrados. A média
de geracéo de RCC e residuos volumoso no campus é de aproximadamente 2 m* por més.

No quadro 2 sdo apresentadas formas de armazenamento e destinagdo final adotadas, tendo
como referéncia a Resolucdo CONAMA 313/2002.

Formas de Armazenamento Destinacéo
ltem Residuo
Cdédigo Tipo de Armazenamento Caodigo
. S13 - saco plastico, piso
1. ResLdu_o do restaurante Z13 semipermeavel, area | BO2 - Aterro Municipal
(organico) descoberta
Formas de Armazenamento Destinagao
ltem Residuo
Cdédigo Tipo de Armazenamento Caodigo
5 Residuos de papel e 208 S08 - saco plastico, piso R99 - Reciclagem
) papelao impermeavel, area coberta
3 Filmes e pequenas 208 S08 - saco plastico, piso R99 - Reciclagem
' embalagens de plastico impermedvel, area coberta
Embalagens metalicas S08 - saco plastico, piso i :
4 (latas vazias) 208 impermeavel, area coberta R99 - Reciclagem
5. Residuos de vidro Z08 .808 — caxa d? papeldo, piso R99 — Reciclagem
impermeavel, area coberta
Outros residuos nio S13 - saco plastico, piso
6. X e Z13 semipermeavel, area | BO2 - Aterro Municipal
perigosos (rejeitos) descoberta
A S02 - a granel em piso|B04 - Aterro Industrial
! Lampadas Fluorescentes 202 impermedvel, area coberta Terceiros
. . S01 - tambor em piso|B04 - Aterro Industrial
8 Pilhas e baterias 201 impermeavel, area coberta Terceiros
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Outros residuos nédo SOl - tambor em  biso
9. perigosos (6leo de cozinha Z01 ; . . P R99 - Reciclagem
impermeavel, area coberta
usado)
10 gglsul dgg: ggslieg?t%'oo 205 S05 - bombona em piso|B04 - Aterro Industrial
' 1A) & grup impermeavel, area coberta Terceiros
Re3|d9 0s (je' laboratorio S05 - bombona em piso|B04 - Aterro Industrial
11. SolucgBes Acidas (grupo Z05 ; wvel 4 .
1B) impermeével, area coberta Terceiros
Residuos de laboratério S05 - bombona em piso|B04 - Aterro Industrial
12. X Z05 ; . . .
Metais (grupo 3A) impermeavel, area coberta Terceiros
Resu,j'uos de laboratorio S05 - bombona em piso|B04 - Aterro Industrial
13. Alcodis e solventes Z05 ; . . .
A impermeével, rea coberta Terceiros
organicos (grupo 5A)
Residuos de laboratério SO05 - bombona em piso|B04 - Aterro Industrial
14. ; Z05 ; , . .
Sais impermedvel, area coberta Terceiros
Residuos de laboratério S05 - bombona em piso|B04 - Aterro Industrial
15. Z05 ; . . .
Descarte impermedvel, area coberta Terceiros

Quadro 2 — Relagéo de residuos solidos gerados no campus universitario com indicacdo das
formas de armazenamento e destinagdo adotadas.

Durante o levantamento dos dados de caracterizagédo dos residuos solidos gerados (origem, tipo e
guantidades) foi possivel identificar oportunidades de melhoria em alguns aspectos do
procedimento de gerenciamento, como: a utilizagdo de carrinhos adequados para o transporte
interno de residuos, do ponto de geragéo até a area de armazenamento temporario; a edificagdo
de area coberta para 0 armazenamento temporario dos residuos que sédo destinados ao aterro
sanitario; a padronizacéo dos acondicionadores de residuos e formas de identificacao.

5. CONCLUSAO

No campus universitario objeto desse estudo foram identificados a geracdo de residuos solidos
perigosos e ndo perigosos (representados pelas classes Il A e IIB). Dos residuos néo perigosos,
assemelhados aos domiciliares, os organicos sdo 0s mais representativos em termos de peso.
Oriundo principalmente de sobras do restaurante universitario. Quantitativos que justificam a
adocao de medidas como a compostagem.

Os perigosos, residuos quimicos de laboratério sédo representados em sua maioria por solucdes
acidas, bésicas e élcoois e solventes organicos.

Como formas de destinacdo final adotadas, as principais sdo aterros (industrial, sanitério, de
residuos de construcdo) e processos de reciclagem.

A colaboracdo dos envolvidos - alunos, servidores, funcionarios terceirizados - no atendimento
aos procedimentos de gerenciamento de residuos é fundamental para a boa gestdo. Dessa forma,
atividades de capacitacdo e sensibilizagdo ambiental s&o fundamentais nesse processo.
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