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RESUMO

A producéo de salsa com qualidade depende da forma de cultivo. Assim, neste trabalho, objetivou-
se avaliar o efeito de substratos organicos alternativos na produtividade e qualidade nutricional de
salsa grauda portuguesa. Os tratamentos consistiram de cinco compostos organicos, obtidos pelo
processo de compostagem de residuos agroindustriais da cadeia produtiva do frango de corte em
gue se variou a principal fonte de carbono. Para obtencéo dos substratos organicos, a cada um dos
cinco compostos organicos, acrescentaram-se 0, 15, 30, 45 e 60% (m/m) de biochar. O
delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado, com quatro repetigcbes. A
gualidade nutricional da salsa foi determinada pela atividade antioxidante e antocianinas totais.
Concluiu-se que para a fonte de carbono residuos da desfibrilagéo de algod&o, a dose ideal média,
considerando as producbes de massa fresca e seca, é de 52% de biochar, em mistura com o
composto organico. Ja para o substrato produzido com composto organico em que se utilizou o
capim-napier como fonte de carbono, a regressao foi linear, ou seja, quanto mais biochar se utilizar
maior sera a producdo de massa de salsa.

Palavras-chave: condutividade elétrica, salinidade, substratos organicos.

BIOCHAR FROM AGROINDUSTRIAL WASTE IN THE PRODUCTION OF
DRIED RAW MATERIAL OF PORTUGUESE PARSLEY

ABSTRACT

The production of parsley with quality depends on the form of cultivation. Thus, in this work, the
objective was to evaluate the effect of alternative organic substrates on productivity and nutritional
guality of Portuguese gravo sauce. The treatments consisted of five organic compounds, obtained
by the process of composting the agroindustrial residues of the production chain of the broiler
chicken, in which the main carbon source was varied. To obtain the organic substrates, to each of
the five organic compounds, 0, 15, 30, 45 and 60% m/m) of biochar were added. The experimental
design was completely randomized, with four replications. The nutritional quality of parsley was
determined by antioxidant activity and total anthocyanins. It was concluded that for the carbon source
residues from cotton defibrillation, the average ideal dose, considering fresh and dry mass
production, is 52% biochar, in admixture with the organic compound. For the substrate produced
with organic compost in which napier grass was used as the carbon source, the regression was
linear, that is, the more biochar used, the greater the mass production.

Keywords: Conductivity eletric, salinity, organic substrates.

1. INTRODUCAO

Substratos organicos séo ricos em matéria organica. A matéria organica permite o desenvolvimento
de microrganismos benéficos, aumentando a disponibilidade de nutrientes ao longo do tempo de
ciclo da cultura, porém, essas alteracdes dependem da quantidade e da qualidade dos residuos
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organicos utilizados (CALDEIRA et al., 2011). O substrato deve apresentar caracteristicas quimicas,
fisicas e biologicas favoraveis (TRAZZI et al., 2012), ao mesmo tempo em que, devem promover a
demanda de nutrientes necessarios para o crescimento das plantas e maximizar os compostos
fendlicos presentes nas plantas para a garantia de uma producéo vigorosa.

De modo geral, além de promover a nutricdo e maximizar as funcdes antioxidantes nas plantas com
reflexos benéficos a satde humana, os substratos devem proporcionar uma producao de matéria
seca adequada nas plantas para comercializacdo. Para Steffen et al. (2010), a escolha do substrato
€ baseada em dois critérios: no custo de aquisicéo e na disponibilidade do material para producéo.
Dessa forma, existe a possibilidade da utilizacdo de substratos organicos constituidos de material
organico proveniente de agroindustrias de determinada regido (ARAUJO NETO et al., 2009).

No entanto, a utilizacdo de substratos orgénicos na producao de hortalicas requer alguns cuidados,
pois os residuos agroindustriais submetidos ao processo de compostagem sao ricos em nutrientes
(SANTOS et al., 2015). A alta concentracdo de sais impossibilita a absorcéo de nutrientes pelas
raizes, visto que reduz o potencial hidrico no substrato, assim causam efeitos tdxicos nas plantas,
ocorrendo disturbios funcionais e injurias no metabolismo (SOUSA et al., 2011). Acrescentar biochar
aos substratos com alta salinidade auxilia na minimizacao dos problemas causados pela salinidade.
Substratos organicos sao ricos em matéria organica. A matéria organica permite o desenvolvimento
de microrganismos benéficos, aumentando a disponibilidade de nutrientes ao longo do tempo de
ciclo da cultura, porém, essas alteracdes dependem da quantidade e da qualidade dos residuos
organicos utilizados (CALDEIRA et al., 2011).

Segundo Lima et al. (2013), o biochar apresenta altas concentragdes de carbono pirogénico e baixo
teor de nitrogénio, o que Ihe confere uma elevada razdo C/N e baixa taxa de mineralizag&o, ou seja,
nao sofre alteracfes quando agregado a outros materiais, tais como substratos organicos. Entéo,
no processo de obtencédo do Biochar os residuos vegetais sdo aquecidos a temperaturas elevadas,
na auséncia de oxigénio (MARTINEZ, 2006).

Segundo Dumroese et al. (2011), o biochar tem sido mencionado como forma de fertilizante agricola
por melhorar a produtividade de culturas. O biochar pode aumentar a retencéo de agua, reduzir a
densidade do solo ou substrato, pode ainda aumentar os sitios de trocas catibnicas e beneficiar a
populacdo microbiana por fornecer carbono ao meio. O biochar possui a capacidade de aumentar
as funcbes de atividades enzimas microbianas pela adsor¢édo de enzimas ao biochar (PRAYOGO
et al., 2014).

2. OBJETIVO

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a dose adequada de Biochar a ser acrescentada em
substratos produzidos por meio da compostagem de residuos agroindustriais na producdo de
matéria seca de salsas graldas portuguesas.

3. METODOLOGIA

O experimento foi conduzido entre os meses de agosto e dezembro de 2015, em estufa de 15 x 7
m com &rea total de 105 m?, teto de Aluminet® 30%, na Universidade Estadual do Oeste do Parana
— UNIOESTE, municipio de Cascavel - PR, com latitude 24° 54’ 01” S e longitude 53° 32' 01" W,
altitude média de 781 metros. O clima € subtropical imido, com precipitacdo média anual de 1.800
mm. A chuva é bem distribuida durante o ano e as temperaturas médias variam entre 18 e 20 °C
(IAPAR, 2015).

As mudas de salsa grauda portuguesa foram adquiridas no comércio local, com 30 dias de
emergéncia e foram transplantadas para vasos com capacidade de 1 L (10,5 cm de altura, diametro
de 12,5 cm na base superior e 10 cm na base inferior), preenchidos com os substratos organicos e
com biochar.
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Os substratos organicos foram obtidos pelo processo de compostagem de residuos agroindustriais,
variando as fontes de carbono (BERNARDI, 2015). Resumidamente, as fontes de carbono que
variaram nas composic¢des dos substratos foram residuos da desfibrilagéo do algod&o (A), serragem
(S), capim-napier triturado (N), bagaco de cana moido (B) e material resultante da poda de arvores
urbanas (P). Os residuos agroindustriais comuns a todos os substratos foram cama de matrizeiro,
residuos de incubatério, lodo de flotador, tripa celuldsica e carvdo. Para a obteng¢éo dos substratos
organicos os compostos estabilizados foram triturados.

A salsa grauda portuguesa foi cultivada em cinco substratos originados de diferentes fontes de
carbono na producdo do composto organico (poda de arvores urbana, serragem, bagaco de cana
de acucar, residuo de desfribilacdo de algod&do e capim-napier triturado) com cinco concentracdes
de biochar (0, 15, 30, 40 e 60%), com quatro repeticdes, uma planta por vaso, perfazendo um total
de 100 unidades experimentais.

Os vasos foram dispostos sobre mesas de madeira (largura de 0,80 m x 2,20 m). A irrigacéo,
realizada de forma manual, foi efetuada com base na pesagem dos vasos, levando se em
consideracdo a evaporagdo do dia. Procedeu-se a rotagdo dos vasos entres as mesas e entre as
linhas diariamente para evitar o efeito das bordaduras sobre o desenvolvimento das plantas. O
experimento nao foi efetuado em blocos dentro da estufa, pois nos primeiros 15 dias a salsa
necessita de radiagéo solar direta. Entdo todos os vasos foram colocados em caixas, para facilitar
o transporte, e deixados em exposi¢ao solar no periodo da manha até o final da tarde. Apos 15 dias
ndo houve necessidade de exposicdo solar direta, pois as plantas apresentaram-se em
desenvolvimento.

Os valores da condutividade elétrica (5:1 v/m) (MAPA, 2007), expressos em dS m?, para os
substratos com propor¢des de biochar (massa) no composto obtido como principal fonte de carbono
a poda de arvores (massa) com 60% de Biochar foram de 3,44; com 45% de Biochar — 3,79; com
30% de Biochar —4,53; com 15% de Biochar 6,40; somente com 0 composto sem o Biochar — 6,28.
Com a principal fonte de carbono a serragem com 60% de Biochar — 2,63; com 45% de Biochar —
3,18; com 30% de Biochar — 3,69; com 15% de Biochar — 5,01; somente com 0 composto sem o
Biochar —5,37. Com a principal fonte de carbono o bagaco de cana-de-agucar com 60% de Biochar
— 5,07; com 45% de Biochar — 5,73; com 30% de Biochar — 6,75; com 15% de Biochar — 8,48;
somente com o composto sem o Biochar — 10,45. Com a principal fonte de carbono o residuo de
desfibrilagcdo de algoddo com 60% de Biochar — 6,55; com 45% de Biochar — 7,94; com 30% de
Biochar — 13,16; com 15% de Biochar — 15,48; somente com 0 composto sem o Biochar — 18,33.
Com a principal fonte de carbono a serragem com 60% de Biochar — 5,52; com 45% de Biochar —
6,72; com 30% de Biochar — 8,36; com 15% de Biochar — 9,82; somente com 0 composto sem o
Biochar — 11,67.

Apos a colheita, as amostras foram lavadas com agua corrente para a remogdo das sujidades
presentes na parte aérea (folhas e talos). A determinacdo de matéria seca foi realizada apés o
processo de liofilizagcdo, no qual as amostras foram submetidas a -20 °C, no tempo médio de 18
horas.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Normalmente, a resposta das plantas aos nutrientes tem sido avaliada pela producédo de matéria
seca da parte aérea (MARANHAO et al., 2009). No entanto, a absorcéo de nutrientes pelas plantas
pode estar atrelada a varios fatores. De tal forma que as plantas podem apresentar desbalango
nutricional, quando néo cultivada em condi¢des de nutricdo adequadas (CARMO et al., 2011). Com
base na producao de matéria seca da salsa cultivada em substratos organicos, construiu-se um
modelo estimado para expressar a produgédo de matéria seca em funcdo dos nutrientes presentes
nos substratos. O modelo € descrito a seguir:

MS =116 + 3,68 * N + 0,00699 * P + 0,00222 * K - 10,3 * pH - 3,78 * CE - 1,24 * COT - 0,00027 * HriL
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Em que:
MS = matéria seca (Q);

N = nitrogénio (% em massa);

P = fésforo (mg kg™?);

K = potassio (mg kg™);

pH = potencial Hidrogenibnico;

CE = condutividade elétrica (dS.m™);

COT = carbono organico total (% em massa);
Heme = grau de humificacao.

O modelo foi significativo a 5% (p>0,05), conforme pode ser observado na analise de variancia —
ANOVA (Tabela 1).

Tabela 1 ANOVA da varidvel matéria seca da salsa grauda portuguesa cultivada em substratos
orgdnicos acrescidos de biochar

Fonte de variagdo  GL SQ QM F p-valor R? (%) R? ajust (%)
Regresséo 7 1418,69 202,67 6,55 0,001* 73,0 61,8
Residuo 17 525,70 30,92

Total 24 1944,39

Notas: GL = graus de liberdade, SQ = soma dos quadrados, QM = quadrados médios, F = valor do teste, * =
significativo a 5%, R? = coeficiente de determinagéo.

Os valores de R? e R? ajustado foram de 73,0 e 61,8%, respectivamente. Esses valores mostram
gue a porcentagem de variacdo que o modelo explica é alta. A andlise dos parametros tem como
objetivo mostrar, dentre as variaveis explicativas, quais foram significativos no modelo em questao.
Dentre as variaveis explicativas, somente a variavel CE teve efeito significativo na producéo de

matéria seca da salsa cultivada em substratos orgéanicos (Tabela 2).

Tabela 2 Andlise dos pardmetros respectivos a varidvel matéria seca da salsa grauda
portuguesa cultivada em substratos orgdnicos acrescidos de biochar
Parametros Betas SE T p-valor

Intercepto 116,050 49,970 2,32 0,033*
Nitrogénio 3,683 4,913 0,75 0,464ns
Fasforo 0,006 0,005 1,28 0,217ns
Potassio 0,002 0,001 1,13 0,275ns
pH -10,304 5,990 -1,72 0,104 nrs
CE -3,778 1,406 -2,69 0,016*
CoT -1,239 0,594 -2,09 0,052
Hei -0,000 0,003 -0,08 0,937

Notas: SE = desvio padréo, T = valor do teste, ns = néo significativo, * = significativo a 5%.

A matéria seca da salsa cultivada em substratos organicos com diferentes propor¢des de biochar
apresenta diferenca estatistica entre os tratamentos, conforme se pode observar na Tabela 3.

Tabela 3
acrescidos de biochar

Matéria seca da salsa grauda portuguesa cultivada nos substratos orgdnicos

Fonte de Carbono

Variavel Biochar S B P A N
B Universidade de Brasilia
PoLITECNICA lfU NISINOS o+ H@CES o e ot U-I_rPR

UNISINOS

FAU | CDS | FGA | UnB

UNIVERS



AP

RESIDUOS SOLIDOS E

RECURSOS HIDRICOS - S
AS GRANDES CONSEQUENCIAS y Lscme iui'“;”:,:a ,E,TFPR FORUM INTERNACIONAL
DE CADA ATITUDE : S Moo Ss i BSenesibuossopos  MeTTYTO veNTYN

Matéria seca (g) 60% 3,11 bC 4,33 aA 1,61 cA 2,81 bA 1,73 cA
45% 4,38 aB 3,88 aA 1,82 cA 2,81 bA 0,47 cB
30% 4,33 aB 3,80 aA 2,64 bA 3,20 bA 0,03 cB
15% 5,65 aA 2,74 bB 2,49 bA 0,41 cB 0,02 cB
0% 3,85 aB 2,34 bB 1,79 bA 0,27 cB 0,03 cB

Notas: Letras minUsculas (propor¢des de biochar entre os tratamentos) iguais nas linhas ndo diferem entre
si a 5% de significAncia segundo o teste Scott-Knott;

Letras mailsculas (fonte de carbono com mesma proporcado de biochar) iguais nas colunas nao
diferem entre si a 5% de significancia segundo o teste Scott-Knott;

S: fonte de carbono serragem; B: bagaco de cana; P: poda de arvores; A: algodao; N: capim-napier.

Os substratos obtidos a partir de compostos organicos produzidos com residuo de algodao como
principal fonte de carbono possuem alta CE. Os referidos substratos apresentaram CE de 6,55;
7,94; 13,16; 15,48 e 18,33 dS m, nas proporcdes de A40, A55, A70, A85 e A100, respectivamente.
Os substratos obtidos a partir de compostos organicos produzidos com capim-napier como principal
fonte de carbono também apresentaram alta CE. No entanto, além da alta CE, o efeito alelopatico
agiu sobre o crescimento e a producdo de matéria seca da salsa, de forma negativa.

A CE dos substratos obtidos a partir de compostos organicos em que se utilizaram residuos da
desfibrilacdo de algoddo como principal fonte de carbono, durante a compostagem, € muito acima
do ideal e, segundo Epstein (1975), a maior pressdo osmoética na solugéo ocasiona menor absorgéo
de 4gua, resultando no menor transporte de nutrientes e, assim, menor desenvolvimento e ganho
de matéria. Os efeitos prejudiciais da salinidade podem ser atribuidos a toxicidade excessiva de
Na*, Cl, SO4%, CO3, HCO3 e BOs (HIKASHI; ISHIKAWA, 2014). Principalmente, o sédio e o cloro,
podem se apresentar toxicos as plantas em grandes quantidades (WANG et al., 2014).

A matéria seca da salsa cultivada em substratos obtidos a partir de compostos organicos em que
se utilizaram os residuos da desfibrilacdo de algoddo como principal fonte de carbono apresenta-
se menor do que aquela observada na salsa cultivada em substrato & base de serragem, bagaco
de cana e material resultante da poda de arvores, nas concentracdes de 85 e 100% de substrato.
Muito embora, os substratos com 100% de bagaco e material resultante da poda de arvores
proporcionassem maiores acumulos de matéria seca na salsa em relagéo ao algodao, sdo menores
do que o substrato a base de serragem.

O fato de os substratos a base de serragem possuirem CE de 2,63; 3,18; 3,69; 5,01 e 5,37 dS.m,
nas proporgdes de S40, S55, S70, S85 e S100, respectivamente, valores menores em comparagao
ao substrato de residuo de algodao, sugere que, por exemplo, as quantidades de sais ionizaveis
presentes neste substrato ndo estdo em niveis toxicos as plantas. Este fato pode ter contribuido
para o substrato serragem expressar maior valor de matéria seca na salsa.

Outro fator ligado a disponibilidade de nutrientes para as plantas diz respeito a fracdo de carbono
presente nos substratos. Nesse contexto, a qualidade do carbono presente nos residuos
submetidos ao processo de compostagem, influenciard na modificacdo das estruturas presentes
nos substratos (MAIA et al., 2012).

Materiais lignocelulésicos sao constituidos de trés componentes: celulose, hemicelulose e lignina
(BADHAN et al., 2007). A lignina é a fragéo de carbono de dificil decomposicdo (GUIMARAES et
al., 2010), a sua degradacdo é muito lenta e esta correlacionada com a geracao de AH, segundo
alguns estudos, dada a proximidade de suas caracteristicas quimicas (CANELLAS et al., 2005).

A serragem possui caracteristicas peculiares em comparag¢do ao residuo de algodao, como a
gualidade do carbono, ou seja, as diferentes fracdes de lignina, celulose e hemicelulose. Segundo
Bernardi (2015), no processo de compostagem dos residuos com diferentes fontes de carbono, a
reducdo média de lignina foi de 17% e para celulose a reducéo foi de 92% no composto obtido de
residuo de algoddo. Enquanto que o composto obtido de serragem apresentou maiores quantidades
de lignina e quantidades menores de celulose. Ao final, 0 composto obtido de serragem, apresentou
reducdo de 41% de lignina e 87% de celulose. Sendo assim, com a maior quantidade de lignina
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presente na serragem, o processo de compostagem tende a se estender em comparagdo ao residuo
de algodao. O residuo de algodao permaneceu 84 dias sob o0 processo de compostagem, ao passo
gue a serragem permaneceu 154 dias até atingir a estabilizacao.

Sendo assim, devido ao maior tempo de compostagem, sugere-se que 0s substratos obtidos a partir
da compostagem de residuos agroindustriais em que foi utilizada a serragem, por apresentar
maiores reducdes nas fracbes de carbono, podem se apresentar com maior grau de humificagdo
do que os demais, principalmente quando comparado ao substrato obtido a partir de compostos
organicos em que se utilizaram os residuos da desfibrilacdo de algoddo como principal fonte de
carbono, durante o processo de compostagem.

Conforme relatado anteriormente, com o intuito de diluir os efeitos da alta CE nos substratos, foram
adicionadas doses crescentes de biochar. Em funcédo disso, calcularam-se as equacdes de
regressao linear (Tabela 4) entre as doses de biochar e a resposta na producdo de matéria fresca
e seca, visando verificar o comportamento dos dados e, quando aplicavel, determinar a dose ideal
de biochar em cada tratamento.

Tabela 4 Equacdo de regressdo linear para matéria fresca e matéria seca da salsa cultivada
nos substratos orgdnicos em fungdo das doses de biochar
Fonte de Carbono Equacdo de regresséo R?
Poda MF = -0,0048x2 + 0,2074x + 14,291 0,9311
MS = -0,0009x2 + 0,0459x + 1,8844 0,7739
Bagaco MF =-0,0029x2 + 0,317x + 17,703 0,7777
MS =-0,0003x2 + 0,0176x + 4,3221 0,9513
Serragem MF = -0,0074x2 + 0,3134x + 28,244 0,6027
MS = -0,0015x2 + 0,0726x + 4,1324 0,6926
Algodéao MF = -0,0065x2 + 0,6629x + 0,1381 0,7683
MS =-0,0011x? + 0,1163x - 0,093 0,7854
Capim-napier MF = 0,0768x - 0,896 0,7863
MS = 0,0262x - 0,339 0,6970

Notas: MF = matéria fresca, MS = matéria seca.

Em fungéo das equacdes de regresséao linear determinadas, e observando as diferencas estatisticas
entre as doses em cada substrato na producdo de massa (Figura 1), para alguns tratamentos, &
possivel definir a dose ideal. Tal situacao é aplicavel para o tratamento em que se utilizou o material
resultante da poda de arvores urbanas como fonte de carbono na compostagem dos residuos
agroindustriais.
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Figura 1 - Grdficos da matéria fresca e matéria seca de salsa grauda portuguesa cultivada em
substratos orgdnicos com propor¢oes de biochar. Letras maiusculas iguais ndo diferem entre si, a
5% de significdncia, segundo o teste Tukey.

Na salsa cultivada no substrato obtido da poda de arvores (P40, P55, P70, P85 e P100),
considerando-se uma média entre a massa fresca e a massa seca, a dose ideal de biochar é de
23,6%, em mistura com composto. Este resultado é interessante e reflete tanto a qualidade do
substrato como o efeito do biochar na mistura. A adicdo de uma quantidade razoavel de biochar
melhorou principalmente a CE da mistura, pois, segundo Gao et al. (2012), a baixa CE pode ndo
disponibilizar nutrientes suficientes para refletir em biomassa nas plantas. Ao passo que, a
proporcao de 100% de substrato possui muita salinidade, o que impede a absor¢cao das raizes para
distribuicdo na parte aérea das plantas, como relatado por Seo et al. (2009) que, ao cultivarem
alface em alta CE, concluiram que a produg&o diminui.

O conhecimento sobre o acumulo e particao de fotoassimilados e nutrientes, pode contribuir para
melhorar a produtividade das culturas pelo incremento na producao de matéria seca, favorecendo
a eficiéncia do uso de fertilizantes (CARMO et al., 2011). Nao se observaram diferencas estatisticas
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significativas entre os tratamentos, quando se utilizou substrato a base de bagaco de cana.
Entretanto, nota-se que a medida que se acrescentou biochar a resposta em matéria fresca e seca
aumenta na salsa cultivada nesse substrato. A CE das proporgdes de substrato e biochar séo 5,07,
5,73; 6,75; 8,48 e 10,45 dS.m* em B40, B55, B70, B85 e B100. Diante dos valores da CE, pode
afirmar-se que, devido a CE estar alta nas maiores propor¢des de substrato, a producédo de matéria
pelas plantas foi afetada de forma negativa. Dessa forma, para esse substrato € necessario
proceder a diluicdo, para que a CE abaixe, evitando problemas pela dificuldade das plantas em
absorverem nutrientes.

A salsa gralda portuguesa cultivada nos substratos, em que se utilizou serragem como fonte de
carbono, durante a compostagem, apresentou valores estatisticamente diferentes na producédo de
matéria. A dose média ideal, considerando-se as producdes de matéria fresca e seca é de 22,7%
de biochar em mistura com o composto. Nesse tratamento, observa-se que tanto a CE alta (S100)
como a muito baixa (S40) e a baixa podem influenciar a producao de matéria.

De acordo com Carmo et al. (2011), os efeitos deletérios da salinidade sdo mais evidentes na
translocagéo de fotoassimilados, com efeito direto no acumulo de matéria na parte aérea. Sendo
assim, Anower et al. (2013) afirmaram que existe a necessidade de se definir doses adequadas de
CE, nas producdes agricolas, para uma producéo sustentavel. Neste sentido, para cada substrato
pode-se inferir a proporcao de biochar que garante produtividade satisfatoria.

5. CONCLUSAO

Os substratos produzidos a base de residuos da desfibrilagdo de algodao e capim-napier como
fontes de carbono, durante a compostagem, apresentaram as maiores condutividades elétricas.
Para a fonte de carbono residuos da desfibrilacdo de algodéo, a dose ideal média, considerando as
producdes de massa fresca e seca, € de 52% de biochar, em mistura com o composto organico.
Enquanto que, para o substrato produzido com composto organico em que se utilizou o capim-
napier como fonte de carbono, quanto mais biochar se utilizar maior sera a producédo de massa de
salsa. O que de certa forma, inviabiliza o uso deste composto organico como substrato para a
producéo de salsa.
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