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RESUMO

O presente artigo tem o intuito de levantar informagbes que permitam verificar a viabilidade da
utilizacao do sistema plantio direto, como pratica capaz de proporcionar o manejo adequado do solo e
da agua reduzindo os riscos de erosao dos solos e da perda de qualidade e quantidade dos recursos
hidricos em regides semi-aridas, bem como aumentar a capacidade de armazenar agua no solo. No
semi-arido, os solos sem cobertura, 0 excesso de mobilizagdo e as chuvas intensas em certos
periodos promovem impactos negativos, que por sua vez prejudicam os corpos hidricos pelo
assoreamento, afetando a quantidade e a qualidade de agua. Deste modo, a concepcdo de
sustentabilidade (década de 70), trouxe uma maneira de enxergar a agricultura mais racional,
destacando a conservacdo dos recursos naturais, promovendo um grande salto na qualidade e na
forma de se cultivar a terra, aliado a concepgédo da viséo sistémica. Neste trabalho ficou claro que a
participacdo das secretarias de agricultura e 0o empenho dos 6rgdos de pesquisa e extensdo
representam pecas fundamentais quando se trata em incentivo a esta forma de producdo no semi-
arido, de certa forma o poder publico, deve atuar (gerenciar e planejar) para mitigar os impactos na
agricultura.

Palavras-chave: Gestdo ambiental; Recursos hidricos; Agricultura sustentavel.

UTILIZATION OF DIRECT PLANTING AS A WAY TO LOSS THE
AGRICULTURE IMPACTS OVER HYDRIC RESOURCES IN THE SEMI-ARID
REGION

ABSTRACT

The aim of this article was to obtain information to verify the viability of the use of the direct planting
system as a technology capable of providing adequate soil and water management, reducing the risks
of soil erosion and the loss of quality and quantity of resources in semi-arid regions, as well as
increasing the capacity to store water in the soil. In the semi-arid, uncovered soils, excessive
mobilization and intense rainfall during certain periods promote negative impacts, damage the water
bodies by silting, affecting the quantity and quality of water. In this way, the concept of sustainability
(1970s) brought a way to see more rational agriculture, highlighting the conservation of natural
resources, brought a great leap in quality and in the way of cultivating the land, together with the
conception of systemic vision. In this work, it was clear that the participation of the agriculture
secretariats and the commitment of the research and extension agencies represent fundamental
pieces when it comes to encouraging this form of production in the semi-arid region, to a certain
extent, the public power should act (manage and Plan) to mitigate impacts on agriculture.

Keywords: Environmental management; Water resources; Sustainable agriculture.
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1. INTRODUCAO

As taxas de crescimento da producéao agricola mundial foram superadas, nas Ultimas décadas, pelas
dos incrementos populacionais, e vem despertando sérias preocupacgdes relacionadas a seguranca
alimentar e ambiental.

A degradacdo dos solos, a baixa resposta positiva da produtividade ao uso de fertilizantes e
agrotoxicos e o comprometimento na qualidade e quantidade dos recursos hidricos, sdo 0s principais
entraves que inviabilizaram, no periodo mais recente, 0 aumento da producdo agricola em indices
capazes de equilibrar a demanda por alimentos.

A aquisicdo de alimentos no Brasil tem sofrido modificagdes importantes nas ultimas décadas.
Fatores como urbanizacdo, composicdo etaria, presenca de mulheres na forca de trabalho e outras
transformacdes estruturais influenciam o montante despendido e a composi¢éo da cesta de alimentos
consumida por uma familia, impondo novos desafios aos produtores rurais, a agroindustria, ao setor
de distribuigéo de alimentos e ao governo, (COELHO, 2009).

A continuidade desse desequilibrio entre producao e demanda de alimentos, certamente ocasionara a
perda de controle com repercussao sobre a estabilidade econdmica, repercutindo no equilibrio do
meio ambiente, principalmente sobre o solo e os recursos hidricos (BROWN, 1994,1995 e 1996).

A area plantada por habitante no planeta, que em 1984 era de 2970 m? /ha, em 1995 havia decaido
para 2550m%ha. Ou seja, nos Ultimos onze anos perdeu-se 420m2/pessoa de area agricola sob
producédo devido a degradagéo, eroséo, saturacdo, salinizagédo, escassez de agua, expansao urbana
e ocupacdo das areas agricolas por infra-estruturas de transporte, indulstria, entre outras
(ABRAMOVITZ, 1996).

No Brasil, houve uma expansdo da area agricola per capita de 3900m%hab (em 1984) para
4120m2/hab em 1995 (crescimento de 5,6%), (ABRAMOVAY, 1992).

Dentre as dificuldades para a expansao da agricultura, situa-se a disponibilidade de agua, uma vez
gue a producao de cultivos €, segundo dados técnicos, a sua mais alta consumidora. A nivel mundial,
a agricultura consome cerca de 69% de toda a agua derivada dos rios, lagos e aquiferos
subterraneos, enquanto a percentual para as industrias representa 24% e o consumo humano, 0s
restantes 7% (CARTA CAPITAL, 1996; CMMAD,1991, GARDNER,1996; SOLBERG,1996).

Estima-se que globalmente, no ano 2020, os indices de consumo de 4gua para producdo agricola
sejam ainda mais elevados na América do Sul, Africa e Australia com a intensificacdo da producéo
agricola no hemisfério sul, especialmente pela possibilidade de elevacdo da intensidade de uso do
solo, que sob irrigacdo, produz até trés cultivos por ano (CARTA CAPITAL, 1996; CMMAD, 1991,
GARDNER, 1996, AGENDAZ21, 1998).

Na escassez de agua, solos e de alimentos, € usual atuar-se s6 no sentido de procurar novas fontes
para atender ao consumo, sem avaliar se ha perdas e eficiéncia no uso do recurso atual, nem
considerando os demais fatores intervenientes e as possibilidades da sua manutencdo para as
futuras geractes (GUIVANT, 1992; HAYAMI, 1998).

A agricultura vinha sendo praticada, mais ainda no Brasil, sem preocupa¢des com a melhoria
genética, com o0 uso mais adequado dos insumos (fertilizantes, herbicidas, agua, sementes, mudas,
etc.) e sem os devidos cuidados quanto a preservacao ambiental (EHLERS, 1996; MUELLER, 1996a;
MOTA, 1998).

Para proteger o meio ambiente diante da pressdo pelo uso dos recursos naturais, duas estratégias,
ou a combinacdo delas, podem ser seguidas: a dos estimulos econdmicos, ndo s6 por meio de
impostos e subsidios (a la Pigou, 1932), como por meio de regras adequadas, e a do “comando e
controle”. Talvez por serem mais facilmente compreendidos, e também por causa da cultura
administrativa do pais, os controles burocraticos detém a absoluta preferéncia dos governantes. Mais
gue uma questao técnica, a coordenacao de politicas agricolas e ambientais depende da capacidade
de composicao de interesses que contrapbem, de um lado, a sociedade com sua visdo de longo
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prazo e, de outro, individuos, grupos ou setores da economia, que anseiam por resultados imediatos.
O conflito entre crescimento e conservacdo s6 tem mesmo solucdo favoravel no caso de tecnologias
gue, simultaneamente, reduzam custos de producdo e protejam a natureza. Com lucro privado e
ganhos sociais caminhando na mesma direcdo, pode-se falar, sem ambiglidade, em crescimento
sustentavel. Enquadram—se nessa condicdo, o plantio direto e a agricultura organica (CUNHA, 2005).
O Plano Setorial de Mitigacéo e de Adaptacdo as Mudancas Climaticas para a Consolidacdo de uma
Economia de Baixa Emissdo de Carbono na Agricultura, também denominado de Plano ABC
(Agricultura de Baixa Emissdo de Carbono) € uma importante politica publica que tem como
compromisso reduzir as emissdes de gases de efeito estufa (GEE), assumido pelo Brasil na 152
Conferéncia das Partes — COP15 ocorrida em Copenhague, no ano de 2009. E que tem dentro dos
sete programas dos compromissos originais da agricultura: ampliar a utilizacdo do Sistema Plantio
Direto (SPD) em 8 milhGes de hectares;

“O sistema plantio direto — SPD consiste em um complexo de processos tecnologicos
destinados a exploracdo de sistemas agricolas produtivos, compreendendo
mobilizagdo de solo apenas na linha ou cova de semeadura, manutengdo permanente
da cobertura do solo, diversificacdo de espécies e minimizacdo ou supressdo do
intervalo de tempo entre colheita e semeadura. Esse sistema deve estar associado a
agricultura conservacionista de forma a contribuir para conservacdo do solo e da
agua, aumento da eficiéncia da adubacdo, incremento do conteido de matéria
organica do solo, aumento na relacdo beneficio/custo, redugdo do consumo de
energia fossil e do uso de agrotdxicos, mitigacdo da emissdo dos gases de efeito
estufa e contribuicdo para o aumento da resiliéncia do solo” (PLANO ABC NACIONAL,
2013).

Consiste ainda em semear as lavouras, sem fazer o revolvimento, como tradicionalmente se faz, e
com a presenca de cobertura de palha (ALMEIDA,1997; ALTIERI,1998; BORGES FILHO, 2001). A
palha representa a esséncia do plantio direto e contribui para diminuir a erosédo do solo, aumentar a
infiltrac@o da agua no solo, com menos escorrimento superficial, amenizando as enchentes, manter a
umidade do solo, reduzir a evaporagéo, proteger o solo da acédo direta dos raios do sol, estabilizar a
temperatura do solo, reciclar a matéria orgéanica, ajudar no controle de plantas invasoras
(SATURNINO, 1997; ALTIERI, 1998).

O SPD é uma pratica simples, de custo menor, mas envolve uma série de componentes, entre 0s
quais o principal fator € a mudanca de comportamento do produtor, tanto na forma de pensar, como
na forma de agir. O produtor passa a ter maior preocupacdo com o meio ambiente e a sua
propriedade, desenvolvendo uma agricultura sustentavel, ou seja, com alta produtividade,
economicamente viavel, e melhorando sua qualidade de vida, num meio ambiente ecologicamente
equilibrado (SATURNINO, 1997, ALTIERI, 1998; BORGES FILHO, 2001).
O plantio direto fornece ao produtor diversas vantagens: maior controle da erosdo; melhor
manutencdo da umidade do solo; manutencdo da matéria organica do solo; manutencdo e melhoria
da estrutura do solo; melhoria da germinacdo das sementes; melhor desenvolvimento das plantas;
menor trabalho e menor custo de producdo; aumento do tempo de vida Gtil das maquinas; minimizar a
necessidade do replantio; minimizar as perdas de insumos pela enxurrada; reduz a temperatura do
solo; proporciona maior atividade bioldgica; melhora a fertilidade do solo e a reciclagem de nutrientes;
diminui a lixiviagdo de nutrientes, entre outros (CHAGAS, 2001).

3. OBJETIVO

Levantar e organizar as informac6es disponiveis na literatura sobre o SPD que permitam verificar a
viabilidade a sua adocdo como técnica capaz de permitir o manejo adequado do solo e da agua, e
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com isso reduzir os riscos de erosédo dos solos e da perda de qualidade e quantidade dos recursos
hidrico em regides semi-aridas.

4. METODOLOGIA

Foi realizada revisdo de literatura e a coleta de dados se deu de maneira secundaria, a partir de
buscas nas principais fontes de indexacao disponiveis. Levando em consideracdo obras que visem a
pratica do uso do solo e da 4gua de maneira sustentavel.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

No final da Segunda Guerra Mundial teve inicio 0 processo de declinio da chamada agricultura
tradicional praticada até entdo. Nos anos 60 houve uma grande modernizacdo da agricultura que foi
caracterizada pelo incremento de insumos externos, utilizacdo de maquinas pesadas e o0 uso de
adubacéo quimica e biocidas. Sendo essa a causa das grandes agfes impactantes da agricultura
moderna ao meio ambiente e, em pouco tempo, essa pratica ja demonstrava seu colapso pela sua
falta de sustentabilidade. A exemplo dos efeitos causados pela “Revolugéo Verde” (ALTIERI,1989;
REBELO,1996; COSTA,1997).

A utilizagdo de maquinas pesadas causa um grande impacto na estrutura do solo, pois a sequéncia
de operacdes que revolvem a terra desestabiliza toda a manifestacdo biolégica e a sua estrutura
fisica. Superficialmente o solo fica desintegrado e pulverizado, enquanto que nas camadas mais
profundas se torna compactado (PRIMAVESI, 1983; COELHO, 1998).

A utilizacdo do arado e da grade no preparo do solo para o plantio, além de causar desequilibrios,
deixa o0 solo sem cobertura vegetal totalmente exposto as intempéries. Essas condicdes, aliadas as
chuvas, causam o destorroamento do solo — também chamado de perda de solo anual, prejudicando
os corpos hidricos pelo assoreamento, afetando a quantidade e a qualidade de agua (COSTA, 1997,
COELHO, 1998).

Na década de 70, a nocdo de sustentabilidade se estabeleceu como um novo "paradigma” da
sociedade moderna e passa a concentrar o debate sobre a interface producdo alimentar/meio
ambiente. Esta discussédo indica uma insatisfacdo com o status quo da entdo chamada agricultura
moderna e, ao mesmo tempo, a procura de um novo padrdo produtivo que viabilizasse a seguranca
alimentar e a conservagédo dos recursos naturais (KENNEDY, 1993; ALMEIDA, 1997).

Atualmente ha uma preocupacdo mundial crescente da sociedade em relacdo a preservacdo do meio
ambiente, dos ecossistemas, da salde humana e da qualidade dos produtos agricolas. As indUstrias
deste setor tém desenvolvido produtos menos prejudiciais ao meio ambiente e a saude, a exemplo
dos padrbes de qualidade aceitados mundialmente, como o ISO 14000 (PNUD, 1997; MMA, 1997,
BORGES FILHO, 2001).

Segundo a estrutura regimental do Ministério do Meio Ambiente aprovada pelo Decreto n® 8.975, de
24 de janeiro de 2017, que estabeleceu sua organizacdo e competéncias, dentre elas, vale destacar o
Art. 29. Ao Departamento de Desenvolvimento Rural Sustentavel e de Combate a Desertificagdo: “I -
subsidiar a formulacdo de politicas e normas, a definicdo de estratégias e a producdo de estudos
para a implementagc&o de programas e projetos em temas relacionados com a gestao ambiental rural
e a producdo sustentavel no meio rural;”, deste modo, esta constatacdo demonstra o aporte que a
legislagdo ambiental tras, servindo como ferramenta para a mudancga da produgdo convencional.
Tem-se discutido amplamente a aplicagcdo de novas tecnologias e sistemas de producgdo, como a
engenharia genética e técnicas de produgdo mais adequadas, a exemplo do plantio direto
(SATURNINO, 1997).

Dentro do plano ABC, um de seus objetivos especificos compreende incentivar a adocao de Sistemas
de Producdo Sustentaveis que assegurem a reducdo de emissbes de GEE e elevem
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simultaneamente a renda dos produtores, com a expanséo das seguintes tecnologias: Recuperacdo
de Pastagens Degradadas; Integracdo Lavoura-Pecuéria-Floresta (ILPF) e Sistemas Agroflorestais
(SAFs); Sistema Plantio Direto (SPD); Fixacdo Bioldgica do Nitrogénio (FBN); e Florestas Plantadas;
O SPD consiste em um dos métodos do sistema sustentavel de producdo agricola amplamente
divulgado e em expansao no Brasil.

As primeiras experiéncias com o plantio direto no Brasil, nos anos 70, reproduziam as técnicas
utilizadas nos cultivos americanos e ingleses. Nesta época foi utilizado o primeiro herbicida de
contato, o Paraquat (SATURNINO, 1997).

Posteriormente, com o0 uso dos herbicidas sistémicos, o sistema de plantio direto foi mais
amplamente difundido, pois permitia maior eficiéncia no controle das ervas daninhas e uma maior
formacé&o da palhada, que aumentava a protecdo dos solos (SATURNINO, 1997).

O plantio direto aparece como grande alternativa de minimizar as operacdes de preparo do solo,
preservando sua estrutura fisica e biolégica e mantendo-o coberto com os restos culturais das
colheitas anteriores (PRIMAVESI, 1983).

Essa cobertura permite uma reducdo das perdas de solo e agua, com a diminuicdo do impacto da
chuva, reduzindo a compactacdo e desagregacdo dos grumos, consequentemente aumentando a
capacidade de infiltracdo da agua no solo e minimizando os escorrimentos superficiais. Beneficia os
processos bioldgicos com a estabilizacdo da temperatura e umidade do solo aumentando o teor da
matéria organica e capacidade de troca de céations (HAYAMI, 1988; PRIMAVESI, 1983; SATURNINO,
1997).

A adocao do plantio direto deu-se de forma lenta, mas chegando em 1989/90 ja ocupava mais de 1
milhdo de hectares. A principio foi utilizado em grandes propriedades e atualmente é também
adotada por pequenos e médios agricultores (SATURNINO, 1997).

O SPD no Brasil possui uma trajetéria bem conhecida pelos adeptos da agricultura sustentavel,
sendo responséavel pelo grande salto na qualidade e na forma de se cultivar a terra. A economia e 0
conhecimento dos problemas locais levaram agricultores a harmonizarem as técnicas de produgéo
interagindo-as com os recursos naturais (GUIVANT, 1992; AGENDA21, 1998).

O SPD foi propagado para outras regides do Pais, tanto nas areas subtropicais como nos tropicos,
atingindo outras culturas de importancia econdmica totalizando mais de 14 milhdes de hectares em
2001/2002 (BORGES FILHO, 2001).

Nos Estados do Sul do Brasil, a exemplo o Parana, esta técnica ja é bastante utilizada com o
envolvimento das instituicbes de Pesquisa, Cooperativas Agricolas, produtores e fornecedores de
insumos (FAO/INCRA, 1995).

No Estado de S&o Paulo o SPD em 3 anos expandiu-se de uma area de 35 mil hectares para 800 mil
hectares, devido ao grande incentivo da Secretaria de Agricultura e do empenho dos érgaos de
Pesquisa e Extensdo (PNUD,1997). Em Minas Gerais o crescimento na utilizagdo dessa técnica
ainda se da de forma lenta, pela fraca interface dos érgédos oficiais com os produtores e com as
técnicas do SPD (PNUD, 1997).

Os Estados do Espirito Santo e Rio de Janeiro se encontram em plena rota de difusdo do SPD, sendo
acompanhados por projetos especificos do Centro Nacional de Pesquisa de Solo/EMBRAPA (PNUD,
1997). Existem marcos da utilizacdo do SPD em alguns estados do Norte do Pais, a exemplo da
regido Amazénica, mesmo que ainda de forma incipiente.

Ha locais, onde apesar de existirem pesquisas por muitos anos, o SPD enfrenta sérios
guestionamentos, como € o caso de alguns estados do semi-arido nordestino.

Ao longo do territério brasileiro a utilizacdo do SPD é muito baixa ou inexiste. Acredita-se que isso
pode ser devido as barreiras técnicas ainda ndo equacionadas ou mesmo a impossibilidade de
transmissdo de tecnologias aos agricultores, e ainda ao descaso e ma gestdo dos Orgdos de
extensao agricola (MUELLER, 1996).
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A regido do sertdo nordestino é caracterizada pelo grande déficit hidrico. Chuvas muito escassas e
mal distribuidas e concentradas, dai 0 nome semi-arido. Chove muito pouco, mas em ocasifes raras,
perfazendo aproximadamente um total de 4 a 7 grandes eventos por ano em precipita¢des intensas.
Imagina-se que pela falta de chuvas exista pouco risco de erosédo nestas regides. No entanto, mesmo
em locais onde a precipitacdo anual € menor que 700 mm, os problemas de erosédo e assoreamento
sao visiveis e muito sérios por causa das suas caracteristicas regionais. As chuvas intensas caindo
sobre solos preparados intensivamente, sem qualquer técnica de manejo, descobertos, compactados
e muitas vezes com plantios morro abaixo em declives acentuados, acabam por causar erosdo com
consequentes assoreamentos dos corpos hidricos.

O sistema de exploracao da terra vigente nestas regides também contribui para o aumento da erosdo
e da consequente perda de solo. Geralmente o sistema de cultivo consistia na rocagem da vegetacao
ainda no periodo seco, seguido do aceiro e depois das chuvas, faz-se a queima e o plantio. A
exploracdo continua e a mecanizacao intensiva, ocasionam a perda da estrutura fisica e quimica dos
solos e a reducdo da matéria organica. Essas técnicas de agricultura aliadas ao regime das chuvas
na regido abriram caminho para a erosédo e degradagéo (COSTA, 1997).

Alguns pesquisadores recomendam a supressédo do preparo do solo como solu¢do para o agricultor
do Nordeste. No entanto, dados de pesquisa da Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecuaria -
IPA e do Centro de Pesquisa Agropecuéria do Tropico Semi-Arido — CPATSA/EMBRAPA, indicam
que o pior resultado esta em ensaios onde ndo houve o preparo do solo. E exatamente nesta
situacdo que ocorre forte compactagao superficial comprometendo todo o sistema (HAYAMI, 1993).
Como comprovadamente a regido semi-arida do Nordeste € suscetivel a problemas de eroséo, abre-
se, portanto, uma perspectiva muito interessante para a analise do sistema de SPD, como uma
alternativa de exploragéo agricola sustentavel (MAA,1997).

A insercdo do SPD como uma alternativa viavel aos sistemas de producdo do semi-arido, depende
diretamente do pronto entendimento dos procedimentos tipicos desses produtores sertanejos e das
suas condigdes locais.

O SPD é basicamente a manutencdo da palhada sobre o solo. No entanto, segundo as
caracteristicas climaticas e de exploracdo do semi-arido ndo se consegue boa palhada e o que se
consegue € destinada para a complementacdo da alimentagdo do gado ou é decomposta
rapidamente. Desconfigura-se entdo a execu¢do de um bom SPD na palha (SATURNINO, 1997).
Convém salientar que no semi-arido ha sistemas de producdes distintos, tais como; a agricultura de
sequeiro, a de sequeiro com irrigacdo suplementar e a agricultura totalmente irrigada, nas quais ainda
ndo ha referencias bibliogréficas da utilizacdo do SPD e de experimentacdo de campo (MAA,1997).

6. CONCLUSOES

A degradacédo do solo, bem como os impactos aos recursos hidricos estdo diretamente relacionados
a forma de cultivo convencional e insustentavel, desta maneira, é perceptivel que para viabilizar a
pratica do SPD no semi-arido envolve mudancas de técnicas de cultivo de forma a adaptar-se as
caracteristicas da regido, com a adocdo de sistemas intermediarios que minimizem os problemas
levantados.

Torna-se necessario concomitantemente o envolvimento e empenho dos 6rgdos de Pesquisa e
Extensdo do Nordeste, com o interesse dos fornecedores de insumos em divulgar a tecnologia do
SPD; e as secretarias de recursos hidricos, qualidade ambiental, extrativismo e desenvolvimento
rural sustentavel, agricultura e meio ambiente, pois tém a competéncia legal para com a gestédo
ambiental. Assim como uma sensibilizagdo dos comités gestores das bacias e microbacias da regido
do semi-arido, por entender que faz parte da estratégia na reducdo dos impactos aos recursos
hidricos.

E imprescindivel ainda investimentos em treinamentos dos agricultores nordestinos das técnicas do
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SPD e das necessidades de protecdo do solo e dos recursos hidricos, com isso a educagéo
ambiental no campo tem sua devida importancia, como propulsor desse conhecimento. Além de
maiores investimentos em pesquisas que indiguem modelos de producdo que evitem preparos de
solos desnecessarios, juntamente com a adocdo de implementos agricolas adequados as
caracteristicas da regido.
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