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RESUMO

Um dos maiores problemas da sociedade esté relacionado a geragéo de residuos solidos. A maior
parcela desses residuos € composta por materiais organicos, que sao considerados inuteis. Uma
alternativa para os residuos organicos € a compostagem, que € o processo de degradacdo
acelerada da matéria organica, resultando em composto estavel. Desta forma, o objetivo do
presente trabalho é realizar a compostagem de residuo de cervejaria associado a cama de aviario
de peru. O processo foi conduzido na area experimental de residuos sélidos da UTFPR-FB, no
formato de pilha. A compostagem foi monitorada por meio de andlises semanais dos parametros
temperatura, teor de agua, teor de sélidos volateis e pH. Como resultados, o teor de agua variou de
40% a 77,3%. A temperatura manteve-se na faixa de 24,3 °C a 55,8°C. O teor de soélidos volateis
iniciou com 96,03%, atingindo a maturagdo em 47%. Ja para o pH, este manteve-se entre 4,72 e
9,05. Por fim, concluiu-se que o residuo de cervejaria por si s6 ndo € o mais adequado para a
compostagem, porém atua de maneira satisfatoria em associagdo com residuos fontes de
nitrogénio.

Palavras-chave: Residuos soélidos, Residuos organicos, Compostagem.

COMPOSTING OF WASTE BREWERY ASSOCIATED WITH POULTRY
LITTER

ABSTRACT

One of the biggest problems of society is related to solid waste generation. The largest share of this
waste is composed of organic materials, which are considered useless. An alternative to organic
waste is composting, which is the process of accelerated degradation of organic matter, resulting in
stable compound. In this way, the objective of the present work is to perform the composting of
brewery waste associated with turkey poultry litter. The process was conducted in the experimental
area of solid waste of UTFPR-FB, in the stack format. The composting was monitored by means of
weekly analyzes of the parameters temperature, water content, volatile solids content and pH. As
results, the water content ranged from 40% to 77.3%. The temperature remained in the range of
24.3 ° C to 55.8 ° C. The volatile solids content started with 96.03%, reaching maturity by 47%. As
for pH, it remained between 4.72 and 9.05. Finally, it was concluded that the brewery waste alone is
not the most suitable for composting, but it acts satisfactorily in association with waste nitrogen
sources.

Keywords: Solid waste, Organic waste, Composting.

1. INTRODUCAO

O crescimento constante da populagéo e do incentivo ao consumo, juntamente com 0S processos
de industrializagdo e urbanizacdo, geram a necessidade constante de exploracdo de recursos
naturais, resultando em uma grande geracdo e diversidade de residuos soélidos, que
consequentemente necessitam de disposicéo final adequada (ISMAEL et al., 2013).
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O descarte incorreto de residuos sdélidos, principalmente matéria organica, causa problemas
sanitarios e ambientais, como desenvolvimento de parasitas e vetores, contaminacédo da agua e
emissao de gases e odores. Nesse aspecto, uma alternativa € o investimento em centros de triagem
e compostagem de residuos organicos (HECK et al., 2013).A maior geragcdo de residuos €
constituida por elementos orgénicos, cerca de 50% a 60% (ISMAEL et al., 2013).

A compostagem tem como objetivo obter composto estavel através da estabilizacdo da matéria
organica (NUNES, 2009). E um processo controlado de degradacdo acelerada de materiais
organicos de origem vegetal ou animal (BRASIL, 2011).

O processo traz varias vantagens, pois além de tratar os residuos organicos, reduz a carga a ser
encaminhada ao aterro sanitario e consequentemente reduz a concentragdo da carga organica no
lixiviado e a diminuicdo da emissao de gases causadores do efeito estufa (GOMES et. al., 2015).

2. OBJETIVO
O presente trabalho tem como objetivo monitorar e avaliar a eficiéncia de compostagem de residuo
de cervejaria e cama de aviario.

3. METODOLOGIA

O processo de compostagem foi conduzido na &rea experimental de residuos solidos da
Universidade Tecnolégica Federal do Parana, campus Francisco Beltrao (UTFPR-FB), no periodo
de agosto de 2016 a janeiro de 2017. Inicialmente, o experimento foi realizado com residuo de
cervejaria, composto basicamente por grdo de malte, em formato de pilha e com trés repeticdes.

A partir da quarta semana de experimento, a incidéncia solar fez com que o residuo perdesse agua,
encontrando-se dificuldades em manter tal parametro adequado. Com isso, fez-se necesséria a
mudanca na configuracdo do experimento, juntando todo o material em uma Unica pilha em local
coberto. Juntamente a isso, 0 processo apresentou indicios de que encaminhava-se para a
estabilizagcdo, porém, ainda apresentando visivelmente grdos de malte resistentes a degradacéo.
Persistindo tal situacdo e partindo da hipétese de que o bagaco de malte, por ser um material
palhoso, é uma fonte de carbono, optou-se pela adigdo de residuo de cama de aviario de peru, que
como demais residuos animais, é considerada fonte de nitrogénio (COOPER et al., 2010). Assim, a
cama de aviario tende a equilibrar a relacao C/N juntamente com o bagaco de malte.

A manutenc¢do da compostagem foi feita através de revolvimento semanal e adi¢cdo de agua quando
o teor de agua encontrava-se baixo.

Durante todo o periodo, foram monitorados os parametros temperatura, pH, teor de agua e solidos
os volateis. As anélises foram realizadas semanalmente, no laboratério de Agua e Efluentes da
UTFPR-FB. A amostra era coletada apos o revolvimento e homogeneizacdo da pilha. As anélises
foram feitas em triplicata e de acordo com metodologia de Silva (2009).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
Os valores obtidos pelas analises de teor de 4gua durante o processo de compostagem iniciaram
em 76% e situaram-se entre 77,3% e 40% (Grafico 1).
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Grafico 1. Monitoramento do parametro teor de agua
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Nas duas primeiras semanas de experimento, o teor de &gua manteve-se acima do valoradequado
de 60% (PEREIRA NETO, 2007), devido ao fato do residuo in natura apresentar alto teor de agua,
considerando a inexisténcia de um tratamento de secagem para o residuo na fabrica. Além disso,
nesse periodo houve registro de eventos pluviométricos.

Constatou-se queda nesse parametro a partir da quarta semana, 0 que se manteve até a sexta
semana. Apos a unificagdo dos experimentos, o teor de 4&gua manteve-se préximo a faixa adequada.
Quanto ao parametro temperatura, 0 processo iniciou-se com 40,6°C e permaneceu na faixa de
55,8 a 24,3°C. A temperatura ambiente variou de 17,6°C a 32°C (Grafico 2).

Grafico 2: Monitoramento do parametro temperatura
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A temperatura inicial indica a presenca de organismos mesofilicos, que sdo responsaveis por
temperaturas entre 40 a 45°C (CONCEICAO, 2012), mantendo-se nesta fase até a terceira semana.
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A partir da quarta semana, houve queda da temperatura, permanecendo até a juncao das trés pilhas
na sexta semana, em que temperatura voltou a elevar-se, porém decrescendo nas semanas
sequentes.

Na décima quinta semana, voltou a elevar-se com o acréscimo da fonte de nitrogénio no sistema,
atingindo 55,8°C apés trés dias. Essa temperatura caracteriza a fase termofilica, responsavel pela
diminui¢éo ou eliminacdo de organismos patégenos (ORRICO JUNIOR et al., 2010)

Nas duas semanas seguintes 0 processo permaneceu na fase mesofilica, e entdo ocorreu a
diminuicdo da temperatura para valores inferiores ou iguais a temperatura ambiente, o que indica a
maturacdo do composto.

Quanto ao parametro teor de sélidos volateis, esse apresentou uma variacdo de 48% durante o
processo, iniciando com 96,03%, atingindo a maturagdo em 47% (Gréfico 3).

Gréfico 3: Monitoramento do parametro teor de sélidos volateis
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A reducéo no teor de sélidos volateis indica a eficiéncia do processo, uma vez que, segundo Pereira
Neto (2007), para que a compostagem seja considerada satisfatoria, deve haver uma reducao
média de 40%.

A maior variacao foi observada até a quarta semana, havendo uma reducéo de 26,93%. Apds esse
periodo, houve queda e valores constantes na temperatura das composteiras, o0 que indica que o
processo estava encaminhando-se para a estabilizacdo, mesmo ainda apresentando visivelmente
gréos de malte resistentes a degradacao.

A elevacgdo do teor de solidos volateis na 152 semana deve-se a adi¢cdo da cama de aviario. Por fim,
0 composto maturado e peneirado apresentava cor escura, odor de terra, baixa temperatura e era
solto (Figura 1), indicando, organolépticamente, a finalizacdo da compostagem (GROSSI;
VALENTE, 2002; COOPER et al., 2010).
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Figura 1: Composto final

J& para o monitoramento do parametro pH, o valor inicial da compostagem encontrava-se em 5,76,
atuando durante o processo na faixa entre 4,72 e 9,05 (Gréfico 4).

Gréfico 4. Monitoramento do parametro pH
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Gréfico 4: Monitoramento do parametro pH.

A partir da segunda semana, o pH atingiu 8,54 e os valores mantiveram-se constantes até a sexta
semana, em que houve a juncéo das pilhas.

O processo finalizou em 7,2, valor que esta na faixa que indica estabilidade do composto (PEREIRA
NETO, 2007). De acordo com Cooper et al. (2010), valores de pH acima de 6,0 sdo um indicativo
de que o composto obtido é de qualidade.
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5. CONCLUSAO

Visto as inumeras dificuldades encontradas durante o processo, como o longo tempo e a dificuldade
de degradacédo do bagaco de malte sozinho, o residuo de cervejaria ndo é o mais adequado quando
o principal objetivo é a obtencdo de composto.

Porém, é uma alternativa que proporciona a reinsercéo desse residuo na cadeia produtiva, e quando
associado a outros residuos fontes de nitrogénio, como a cama de aviério, permite a obtencdo de
melhores resultados.
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