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RESUMO

Este trabalho € um estudo de caso tem por objetivo analisar a da implantacdo da usina de Gas
Natural Renovavel Fortaleza (GNR) no aterro sanitario de Caucaia no estado do Ceara. Para
atender a Lei 12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS), que aborda o destino
e tratamento do RSU (residuo sélido urbano), a empresa Concessionaria Marquise contratou a
empresa baiana Eco Metano para ‘“fratar” dos gases oriundos do aterro. Para a andlise,
desenvolveu-se uma pesquisa qualitativa de carater descritivo e bibliografico e optou-se ainda
pela na realizagéo de entrevistas no empreendimento abordado.

Palavras-chave: Gas Natural; Centros Urbanos; Energia.

FORTALEZA’S URBAN SOLID WASTE UNDER A POWER GENERATION
PERSPECTIVE

ABSTRACT

This work aims to analyze the current situation of the implantation of the plant of Renewable
Natural Gas Fortaleza (GNR) Caucaia’s Sanitary Landfill in the state of Ceara. In order to comply
with Law 12.305/2010 (National Solid Waste Policy - PNRS), which addresses the destination and
treatment of waste, the concessionary company Marquise hired the company Eco Metano from the
state of Bahia to "treat" the gas coming out of the landfill. Due to perform such analysis, it was
developed a descriptive and bibliographic qualitative research as well as interviews with
representatives of addressed enterprise.

Keywords: Renewable natural gas; Urban-centers; Energy

1. INTRODUCAO

Com o crescimento dos grandes centros urbanos a necessidade de se obter energia é cada vez
mais eminente. Atualmente estima-se que nosso planeta tenha cerca de sete bilhdes de
habitantes e com uma taxa elevada de urbanizagdo onde a demanda de energia € cada vez
maior. No Brasil a densidade demografica ndo é bastante elevada, mas a quantidade de
metrépoles que abrigam significativo quantitativo populacional é muito acentuada. Segundo o
IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas) a taxa de urbanizag&o brasileira é de 84,4%
(IBGE, 2017). Isso significa que quase 85% da populacdo brasileira vive nos centros urbanos.
Morar em um espaco urbanizado significa teoricamente que o individuo tem acesso a Varios
servigos e a varios bens de consumo.

Os bens de consumo exigem mais energia e por sua vez obriga as autoridades a buscarem,
novos meios de aproveitamento das fontes de energia para “alimentar” os bens de consumo.
Paralelamente ao crescimento populacional dos grandes centros urbanos varios problemas
surgem, sendo a geracao de residuos um grande entrave para 0 crescimento urbano. Eis o
desafio: gerar energia a partir do proprio RSU produzido em uma Grande Regido Metropolitana
como Fortaleza, para fomentar seu crescimento.

Atualmente todo RSU coletado na cidade de Fortaleza € destinado para o aterro sanitario
municipal oeste de Caucaia (Regido Metropolitana), localizado a cerca de 22 km da capital do
estado do Ceara.
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Fonte — Google. Acessado em

Uma das solucdes, até entdo pouca utilizada para produzir energia nos centros urbanos, € a
producdo do Biogas. O Biogas possui caracteristicas muito parecidas com o Gas Natural e pode
ser utilizado facilmente por varios setores (industrial, automobilisticos, residencial, comercial, etc).
O Biogas pode ser produzido pela decomposicdo de residuos organicos presentes nos aterros
sanitarios. Sao inUmeras as vantagens em se produzir Biogas em Aterros, onde merece destaque
a diminuicdo do aquecimento global, pois varios estudos revelam que o0 metano emitido
diretamente na atmosfera é 21 vezes mais agressivo do que o CO- (principal agente causador do
efeito estufa). Sao varios desafios e obstaculos para se produzir Biogas no aterro em Caucaia,
principalmente no que tange aos investimentos e tecnologias.

2. OBJETIVO
Realizar um estudo de caso e avaliar o andamento da instalacdo da usina de Gas Natural no
Aterro Sanitario em Caucaia/CE.

3. METODOLOGIA

A pesquisa é basicamente exploratéria fazendo um estudo de caso do Aterro Sanitario de Caucaia
e seu potencial energético para producdo do Biogas. Este artigo busca apontar que a producao
sustentavel de energia, a partir da producao de residuos sélidos urbanos em um aterro sanitario é
vidvel. Utilizou-se o método qualitativo para compor o artigo, que serviu de arcabouco para
realizar a discusséo entre o crescimento urbano, residuos sélidos urbanos e producéo de energia.
Alguns e-mails foram enviados (muitos sem sucessos) e realizadas ligacbes a entidades
responsaveis pela coleta em Fortaleza. Foi feita uma consulta a varios sites que citavam ou
referenciavam o assunto. Foram realizadas entrevistas com funcionarios da Gés Natural
Renovavel Fortaleza (GNR) no Aterro Sanitéario de Caucaia.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Energialimpa

Até meados da década de 70 ndo havia muita preocupacdo com destino final dos residuos
sélidos, pois as mudancas decorridas da Terceira Revolugcdo Cientifica ofuscaram da sociedade
de consumo uma indagacao relevante o quanto poderiamos produzir e consumir, sem que essa
forma de desenvolvimento desenfreada comprometesse no cotidiano.

Porém o homem se deparou com uma quantidade inimaginavel de residuos. Visando a sua
comodidade a producao de descartaveis evoluiu de tal modo que as redes de fast-food, buffets e
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até reunibes familiares foram substituindo paulatinamente copos, talheres, colheres e
guardanapos tradicionais.

A ascensdo do capital financeiro e dos servi¢cos provocou a mudanca dos habitos de alimentares
das pessoas, pois cada vez a comida rapida (sanduiches, pasteis, massas e pizzas) substituia a
refeicdo balanceada (carnes, verduras, feijdo e arroz). O crescimento na producdo de tais
alimentos gerou excedente que a natureza ndo mais absorve.

As grandes quantidades de residuos foram tornando-se um grave problema no mundo moderno. A
disputa pela ocupacdo do territério depara-se com dilema o lixo versus homem. Diante de um
painel nada agradavel (grande producéo de residuos), alguns gestores governamentais e privados
trouxeram a questéo para o debate.

No cerne da questdo temos dois vieses: a primeira alternativa seria continuar a producéo de bens
descartaveis e elevar a producdo de géneros alimenticios até chegarmos ao colapso, por
excedermos a capacidade do meio ambiente de absorver os residuos solidos e gasosos. Ja a
segunda alternativa, permeia a ideia de Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) que
consiste em mitigar o uso de forma racionalizada.

Conforme a Declaracdo do Rio sobre 0 Meio Ambiente —a ECO 92, no principio 12:

“os Estados devem cooperar para o estabelecimento de um sistema econémico
internacional aberto e favoravel propicio ao crescimento econbémico e ao
desenvolvimento sustentavel em todos os paises, de modo a possibilitar o
tratamento mais adequado dos problemas de degradagdo ambiental.” (ONU,
2017)

Muitos estudos foram desenvolvidos nas universidades e centros de pesquisa até se chegar a
algumas solugdes economicamente vidveis para governos e empresas quanto ao reuso dos
residuos, tais como a compostagem de material organico para os setores agricolas e a producgéo
de energia elétrica com a utilizagcdo do gas metano.

4.2 Geracédo de energia elétrica a partir do biogés proveniente do tratamento de residuos
solidos.
A adocdo de solugBes apropriadas para mitigar o problema dos residuos sdélidos na Regido
Metropolitana de Fortaleza vem ocorrendo de forma gradual como a substituicdo do antigo lixao
do Jangurussu (usado durante 20 anos) para o Aterro Sanitario de Caucaia (NASCIMENTO,
2015). Nos ultimos intensificou-se a coleta de residuos na Grande Fortaleza, aumentando ainda
mais a quantidade de residuos urbanos.
Para equacionar 0s gastos municipais com essa demanda estd sendo instalada uma Usina de
biogas em Caucaia (PINHEIRO, 2016)
Mas o que é o0 mesmo biogas? Para a United Nations Framework Conventionon Climate Change
(2004):

“Resultante da decomposigédo anaerébia da fragdo organica dos residuos sélidos

z

urbanos, o biogas é rico em metano (CHs). Esse gas tem grande potencial
combustivel e € um contribuinte antrépico significativo para o aquecimento global
[...], o poder de aquecimento global do metano é 21 vezes maior do que o do
diéxido de carbono. (ELK, 2007. 11 p.)

Por meio da iniciativa conjunta do Governo do Estado do Ceara e da Prefeitura Municipal de
Fortaleza estd sendo instalada a Gas Natural Renovavel Fortaleza — GNR, no Aterro Sanitario
Municipal Oeste de Caucaia, cuja previsdo de operacao é para o final de 2017. Na proximidades
da Usina, o aterro que estd em expansdo ainda se encontra nos estagios de terraplanagem
conforme pudemos comprovar in loco. A usina GNR possui uma posicao estratégica localizada
entre o atual Aterro e as futuras instalagcoées do “novo” aterro.

Figura 2 - Placa indicando a localizagédo das futuras instalacées do Novo Aterro Sanitario de Fortaleza

B4 Universidade de Brasilia

U1_FPR

UNIVERS

ESCOLA

POLITECNICA JUN]S]NOS = H@CHS

UNISINOS oo




RECURSOS HIDRICOS

AS GRANDES CONSEQUENCIAS v DE 12 214 de : k‘j_“;ﬁ@‘:,‘f‘;’;iﬁ,‘,’.?,,‘f;’{ﬁs FORUM INTERNACIONAL
DE CADA ATITUDE junho de 2017 Rebougas, Curitiba, Brasil 8

RESIDUOS SOLIDOS E R R *

DE RESIDUOS SOLIDOS o mioii M

Fonte: Registradas pelos autores.

O empreendimento conta com incentivos e isencdo de impostos. E financiado pelo Fundo
Constitucional de Financiamento do Nordeste — FNE e conta com beneficios pela
Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste — SUDENE. Enquanto os recursos do
Governo Federal séo oriundos de Fundo de Garantia por Tempo de Servico — FGTS.
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Figuras 5 e 6 — “Financiamento da usina do Biogas”
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Fonte: Registradas pelos autores.

Na primeira etapa, seréo instalados drenos no aterro oeste para captacédo do gas metano que sera
direcionado para Usina GNR. Inicialmente o uso do biogas esta previsto para na industria
supervisionado pela Companhia de Gas do Ceara — CEGAS e posteriormente sua utilizac&o esta
previsto na substituicdo do combustivel dos veiculos de transporte publico e de coleta de seletiva
de residuos. A empresa de ceramica Cerbras, no Distrito Industrial Ill, devera ser a primeira
cliente do biogas (ROMAO, 2016).

O intuito é de que o0 empreendimento vise tornar-se uma das areas de maior producdo do biogas
no Brasil. Com a efetivagédo do projeto, o Governo do Estado do Ceara e da Prefeitura Municipal
de Fortaleza estardo na vanguarda da Gestdo do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo Aplicado
a Residuos Sdlidos.

4.3 Entrevistas realizadas

Foram realizadas duas visitas técnicas as instalagées da GNR do Aterro Sanitario de Caucaia/CE.
Dois gedgrafos (Pedro Benevennuto e Flavio Almeida) assessoram as visitas. Na primeira visita
pudemos apenas conhecer a parte externa da usina e conversar com alguns trabalhadores. Uma
das primeiras conclusfes € que o empreendimento emprega um percentual elevado de mao-de-
obra local.
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Figura 8 — Foto Externa da GNR - “Queimando Biogas”

Fonte: Registradas pelos autores.

A segunda visita técnica realizada no dia 10 de Janeiro de 2017, também foi muito produtiva.
Configuramos algumas perguntas sobre a producdo da Usina e da producdo do Biogas. As
informagbes foram gentiimente cedidas pelo Diretor de Processos de Desenvolvimento &
Montagem de Processos, Senhor Pedro Thalles, que gentilmente respondeu nossas perguntas e
permitiu fotografar a instalacdes da empresa.

A Empresa Eco Metano que tem sua génese na Bahia, possui também um escritorio de
engenharia no Rio de Janeiro. A Eco Metano associou-se com a Ecofor que por sua vez pertence
ao Grupo Marquise, para montar a planta de beneficiamento e coleta do Biogas. A Marquise opera
o Aterro (deposigéo dos residuos) e a GNR é responsavel por captar o gas, “limpar” o Biogas do
aterro para virar gas natural renovavel.
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Fonte: Registradas pelos autores.

Segundo o Diretor Pedro Thalles o0 empreendimento em plena atividade deve suprir cerca de 25%
da demanda do gas do Estado. Ao se produzir o biogas, o metano deixard de ser langado na
atmosfera onde contribui para o aquecimento global. O processo da GNR esta limitado a captar o
metano do aterro, purifica-lo por processo de remocdo de impurezas, para depois queima-lo.
Quando questionado sobre a producéo e escoamento do gas, o diretor confirmou que esta sendo
construindo pela Companhia de Gas do Ceara — CEGAS tubulacées para o escoamento. O Diretor
ressaltou a primazia do projeto: “além de beneficiar a populagéo local gerando empregos (cerca
de 90% da mé&o-de-obra € local) possibilitando gerar créditos de carbono (em negocia¢éo), diminui
0 aquecimento global e iremos produzir energia limpa”.

5. CONCLUSAO

Em Fortaleza sdo gerados em média 78 mil toneladas de lixo por més, sendo que tudo isso vai
para o aterro. Chegando ao aterro todos os residuos sédo pesados e depois despejados em uma
vala e em seguida compactados por grandes maquinas, sendo por fim aterrado.

No aterro todos os residuos sdo aterrados. N@o existem politicas publicas voltadas para a
reciclagem do RSU na Grande Fortaleza. Em um futuro imediato, sera necessario que 0s
municipios adotem programas que visem a reutilizacéo desses residuos urbanos.

Podemos concluir que a utilizagéo de fontes renovaveis de energia na matriz energética mundial
e brasileira € pouco representativa. E inegavel a importancia da captacdo do biogas gerado em
aterros sanitarios, tanto no ambito s6cio econémico como no ponto de vista ecoldgico. O biogas
lancado na atmosfera contribui muito para o aquecimento global. Sua utilizacao pode trazer varios
beneficios como, por exemplo, a comercializacdo de créditos de carbono e é apontada como fonte
alternativa de energia, podendo até alterar a matriz energética brasileira.

Este trabalho avaliou 0 andamento da obra analisando suas limitagbes, avancos e a real situacao
da instalacdo da Usina de Biogas na Regido Metropolitana de Fortaleza no aterro sanitario de
Caucaia. Mostrou-se que a implantagdo da Usina de Biogés poderé suprir até 25% da producao
de gas do estado, contribuindo para diminuir o aquecimento global e servindo para minimizar a
dependéncia dos combustiveis fésseis em nossa matriz energética.
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