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RESUMO

Hoje em dia, a problematica dos residuos solidos tem sido vastamente debatida no Brasil, porque
guando ndo gerenciados de forma apropriada provocam impactos ao meio ambiente. Nesse
contexto, 0s municipios brasileiros vém aderindo ao programa Coleta Seletiva (CS) por intermédio
da Lei 12.305/2010 que trata da Politica Nacional dos Residuos Sélidos tem a finalidade de
estabelecer os principios, objetivos, instrumentos e diretrizes para a gestao e gerenciamento dos
residuos solidos, as responsabilidades dos geradores, do poder publico, e dos consumidores, bem
como os instrumentos econdémicos aplicaveis. O presente trabalho refere-se ao acompanhamento
da coleta seletiva executada no municipio de Ibipord/PR. O trabalho apresenta as acoes
realizadas pelo municipio em relacdo a coleta seletiva, bem como o diagnéstico do aterro e os
resultados gravimétricos dos residuos coletados separados por tipologia, como reciclaveis,
organicos e rejeitos. Os resultados apresentados consistem em comparacfes de valores de
massa das coletas de orgéanicos, rejeitos e reciclaveis, e de suas respectivas composi¢coes
gravimétricas ao longo dos Ultimos trés meses de implantacdo e operacao do sistema de coleta
seletiva diferenciado. O estudo também avalia as condicbes de manejo da vala de rejeitos do
Aterro Municipal de Ibipord/PR.

Palavras-chave: Residuos Sdlidos. Coleta Seletiva. Aterro Sanitario.

URBAN SOLIDWASTE: COLLECTIONEFFICIENCY AND POPULATION
PARTICIPATION

ABSTRACT

Nowadays, the problem of solid waste has been widely debated in Brazil, because when not
properly managed, they cause impacts to the environment. In this context, Brazilian municipalities
have been adhering to the Selective Collection Program (CS) through Law 12,305 / 2010, which
deals with the National Solid Waste Policy, whose purpose is to establish the principles, objectives,
instruments and guidelines for the management and management of Solid waste, the
responsibilities of generators, public authorities, and consumers, as well as the applicable
economic instruments. The present work refers to the follow-up of the selective collection carried
out in the municipality of Ibipord / PR. The work presents the actions carried out by the municipality
in relation to the selective collection, as well as the diagnosis of the landfill and the gravimetric
results of the collected residues separated by typology, such as recyclable, organic and tailings.
The results presented consist of comparisons of mass values of the organic, waste and recyclable
collections, and of their respective gravimetric compositions during the last three months of
implementation and operation of the differential selective collection system. The study also
evaluates the management conditions of the waste dump of the Municipal Land of Ibipora / PR.
Keywords: Solid Waste. Selective collect. Landfill Sanitary.

1. INTRODUCAO

A raiz do problema ambiental global pode ser identificada através da interacdo homem — meio
ambiente e nesse sentido a educagdo ambiental nasceu com o compromisso de mudanc¢a de um
ambiente desequilibrado para um mundo com senso de justica, ética e solidariedade, que conduza
o cidaddo a uma transformacé&o para com 0S Seus pares e por conseguinte com o ambiente onde
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vive. E fato que a teméatica ambiental tem sido vastamente debatida em congressos e a discusséo
transcende da area restrita aos engenheiros, ecologistas, biélogos, todavia conforme prescreve a
legislacéo brasileira compete a todos os atores sociais e confere as instituicdes de ensino a
promocdao da Educac&do ambiental.

A Constituicdo Federal do Brasil (CF) determina no caput do artigo 225 e no § 1°, IV que:

[...] Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do pow e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e
futuras geracoes.

§1°

IV promover a educacdo ambiental em todos os nivweis de ensino e a
conscientizagdo publica para a preservacdo do meio ambiente (BRASIL, 1988).

Conforme Reigota (2014, p. 25) a participacdo do cidadédo deixou de ser apenas um discurso e
adquiriu visibilidade, deixando de ser conhecida e praticada por pequenos grupos militantes.
Comecou-se a “pensar global e agir local”’, demonstrando a importancia da educagéo ambiental na
formacao de um cidadao planetario que visualiza o planeta de forma holistica e percebe que as
acOes e atividades antropicas modificam e transformam a ordem natural do meio ambiente.

A coleta seletiva devera ser implementada mediante a separacao prévia dos residuos solidos (nos
locais onde séo gerados), conforme sua constituicdo ou composi¢cdo (Umidos, secos, industriais,
da saude, da construcdo civil etc.). A implantacdo do sistema de coleta seletiva € instrumento
essencial para se atingir a meta de disposicéo final ambientalmente adequada dos diversos tipos
de rejeitos.

Como um fator estratégico a coleta seletiva deve ser entendida de forma a promover consolidagdo
da Politica Nacional de Residuos Soélidos em todas as suas areas de implantacdo. No tocante ao
servico publico de limpeza urbana e manejo de residuos solidos devera se estabelecer, no
minimo, a separacdo de residuos organicos e inorganicos, progressivamente, se estender a
separacdo dos residuos secos em suas parcelas especificas segundo as metas estabelecidas nos
planos de gestao de residuos sdlidos.

Todos tém responsabilidades segundo a Politica Nacional de Residuos Sdlidos: o poder publico
deve apresentar planos para 0 manejo correto dos materiais (com adogcdo de processos
participativos na sua elaboracdo e adocdo de tecnologias apropriadas); as empresas compete o
recolhimento dos produtos apds o0 uso e, a sociedade cabe participar dos programas de coleta
seletiva (acondicionando os residuos adequadamente e de forma diferenciada) e incorporar
mudancas de habitos para reduzir 0 consumo e a consequente geragao.

2. OBJETIVO

O presente trabalho tem por objetivo avaliar a eficiéncia do programa de Coleta Seletiva na
Cidade de Ibipora-Parana.

3. METODOLOGIA

O municipio de Ibipora localiza-se no norte do estado do Parand, entre as coordenadas latitude
23° 16'11” S e longitude 51° 03’ 21” W, a uma altitude de 496m (IPARDES, 2013). No Quadro 1,
encontram-se as principais caracteristicas do municipio em questao.
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Quadro 1: Caracteristicas do Municipio

Populacéo estimada em 2016 52.848 habitantes
Populacéo Total 2010 48.198 habitantes
Populagao Urbana 2010 45.895 habitantes
Populagdo Rural 2010 3.303 habitantes
Area da Unidade Territorial 297,742 km?
Densidade Demografica 161,88 hab/km?
Gentilico Ibiporanense

Indice de Desenvolvimento Humano

Municipal (IDHM — 2010) 0.726

Produto interno Bruto (PIB, 2012) per capta a

precos correntes R$ 26.797,89
Bioma Mata Atlantica
Instalado em 08/11/1947

Fonte: IBGE, 2010.

No municipio de Ibipord existe a coleta seletiva integral, o municipio é dividido por 3 setores,
conforme figura 1, sendo coletado em dias distintos os reciclaveis, organicos e rejeitos.

Figura 1: Divisdo dos setores da Coleta Seletiva em Ibipora

Setor 1 [ Limite Municipal de Ibipora Fonte: Base Cartografica do IBGE, 2010
B seor2 Projegdo Geografica: GCG SIRGAS 2000.
0 045 09 10 27 a8 Organizagdo: MANGILL, FB., 2015
B e

m

Fonte: Prefeitura Municipal de Ibipord, 2016.

Os residuos de origem organica sdao encaminhados para a compostagem, e 0s materiais
reciclaveis para a Central de tratamento de residuos reciclaveis da empresa terceirizada que
efetua a coleta publica. Os sacos utilizados para os reciclaveis e rejeitos sao fornecidos pela
empresa terceirizada. Os rejeitos sdo encaminhados para o Aterro Municipal de Ibipor&, sendo a
operacdo de responsabilidade do SAMAE-Servico Auténimo Municipal de Agua e Esgoto. Na
Figura 2 é possivel observara o organograma da coleta seletiva em Ibipora.
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Figura 2: Organograma da Coleta Seletiva em Ibipora

Fonte: Autor, 2017.

A compostagem é um processo biolégico em que 0s microrganismos transformam a matéria
organica, restos de alimentos, folhas e galhos, num material semelhante ao solo, a que se chama
composto, e que pode ser utilizado como adubo. No processo adotado pelo municipio sdo
utilizados residuos orgénicos provenientes da coleta seletiva de Ibipord e material vegetal de
poda, este sdo dispostos em por¢cdes de 65 % de residuos organicos e 35% de poda triturada e
para aceleracdo do processo. Para que ocorra 0 processo de compostagem, os residuos sao
triados em uma esteira, onde os rejeitos que foram depositados incorretamente pelos cidadaos
sdo retirados e acondicionados em cagcambas que sdo encaminhadas ao aterro sanitario, restando
assim somente 0s residuos organicos.

Apds a segregacédo os residuos organicos sao dispostos em montes ainda dentro das baias para
periodo de desidratacdo para posterior formacdo das leiras onde sdo incorporados a poda
triturada. Todo o processo € monitorado com o acompanhamento do periodo de compostagem e
da temperatura das leiras. Na estrutura que realiza as etapas anteriores a compostagem, existem
calhas que pela acdo da gravidade encaminham o percolado originado dos residuos até um pogo
de armazenamento, que posteriormente é transportado para as lagoas de lixiviado do aterro de
rejeitos. Cabe ressaltar a importancia da segregacédo efetuada de forma adequada na fonte,
diminuindo a presenca de rejeito juntamente com o0s residuos organicos, por prejudicarem a
gualidade do composto e aumenta o tempo de triagem.

Os residuos reciclaveis coletados sdo encaminhados para a Central de Tratamento de Residuos
(CTR) reciclaveis. Os residuos reciclaveis sdo descarregados em local coberto e
impermeabilizado e com ajuda mecanica sdo dispostos em esteira, onde os colaboradores
efetuam a triagem de acordo a tipologia de residuos (varios tipos de plasticos, papel, metal,
vidros, entre outros). ApOs a triagem 0s materiais sdo enfardados com excecédo do vidro e assim
sdo encaminhados para a comercializagao.

Os rejeitos coletados s&o encaminhados diariamente ao Aterro Municipal de Ibipord. O Aterro
Municipal esta localizado ao lado da Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE do SAMAE-
Servico Auténomo Municipal de Agua e Esgoto, na Rodovia Estadual PR — 090, s/n, saida para
Sertanodpolis-PR, conforme pode-se visualizar na Figura 3.

Os residuos desta tipologia sdo aterrados nas células impermeabilizadas por geomembranas de
PEAD e possuem drenos horizontais e verticais, para drenagem do lixiviado e gases resultantes
do processo de biodegradacao microbiana e oxidacdo quimica. O lixiviado € encaminhado por
meio de bombas para o sistema de tratamento de Esgoto do SAMAE.
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Setor 1
Fonte: Base Cartografica do IBGE, 2010

I: Setor 2 Projegdo Geografica: GCG SIRGAS 2000.
B oo Organizagao: MANGILI, F.B., 2015
Fonte: Prefeitura Municipal de Ibipora, 2016.

A caracterizacao foi realizada utilizando-se a técnica do quarteamento, estabelecido na norma
ABNT NBR 10.007: 2004 — Amostragem dos Residuos Sdlidos — Procedimentos (ABNT, 2004), a
qual descreve o procedimento para determinacdo de sua composi¢do percentual, em peso, de
cada tipo de material encontrado no lixo triado, seguindo o método de quarteamento. Este método
consiste em um processo de divisdo de uma amostra pré homogeneizada em quatro partes iguais,
sendo que duas partes opostas séo tomadas para constituir uma nova amostra, descartando-se
as partes restantes para entdo, serem misturadas totalmente e repetir o processo de
quarteamento até obter o volume desejado (ABNT, 2004).

Foram realizadas trinta amostragens, sendo dez andlises mensais para cada tipo de residuo,
realizadas em turnos e dias da semana alternados, no periodo compreendido pelos meses de
setembro a novembro de 2016.

A amostragem foi desenvolvida a partir de quatro etapas: (1) Coleta de residuos para amostra; 2)
Obtencéo da amostra; 3) Pesagem da amostra e, 4) Separagdo e pesagem por componentes.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O servico de limpeza publica do municipio de Ibipord atualmente é terceirizado e o Servigo
municipal de Agua e Esgoto (SAMAE) é a responsavel pelo acompanhamento e verificagio dos
servicos prestados pela empresa privada. Nas Tabelas 1,2,3 e 4, estdo descriminados os valores
de geracgao por tipo de residuos em Ibipora, dos Ultimos trés meses, respectivamente, setembro a
dezembro de 2016.

Tabela 1 - Quantidade por tipo de residuos coletados em setembro 2016

Tipo de Quantidade  Média diaria em Média per Tipo de
Residuo  Coletada em 09/2016 capta* diaria Residuo
09/2016 em 09/2016
Rejeito 89,090 ton. 2,968 ton. 0,06 kg Rejeito
QOrgéanico 694,320 ton. 23,144ton. 0,44 kg Orgénico
Reciclavel 221,460 ton. 7,382 ton. 0,14 kg Reciclavel
Total 1.004,87 ton. 33,494 ton. 0,64 kg Total

*Foi considerada para as andlises a populacdo estimada em 2016 para o municipio de
Ibipor& de 52.848 pessoas.
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Tabela 2 - Quantidade por tipo de residuos coletados em outubro de 2016

.

INSTITUTO VENTURI
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Tipo de Quantidade Coletada Média diaria em Média per capta*
Residuo em 10/2016 10/2016 diaria em
10/2016
Rejeito 88,020 ton. 2,839 ton. 0,06 kg
Organico 692,460 ton. 22,337ton. 0,43 kg
Reciclavel 181,230 ton. 5,846 ton. 0,13 kg
Total 961.710 ton. 31,022 ton. 0,62 kg
Tabela 3 - Quantidade por tipo de residuos coletados em novembro de 2016
Tipo de Quantidade Coletada Média diaria em Média per capta*
Residuo em 11/2016 11/2016 diaria em
11/2016
Rejeito 82,910 ton. 2,763 ton. 0,05 kg
Orgénico 833,060 ton. 27,768ton. 0,52 kg
Reciclavel 272,960 ton. 9,098 ton. 0,17 kg
Total 1.188,930 ton. 39,631 ton. 0,74 kg
Tabela 4 - Quantidade por tipo de residuos coletados em dezembro de 2016
Tipo de Quantidade Coletada Média diaria em Média per capta*
Residuo em 12/2016 12/2016 diaria em
12/12016
Rejeito 100,680 ton. 3,247 ton. 0,06 kg
Orgénico 814,060 ton. 26,269 ton. 0,49 kg
Reciclavel 237,960 ton. 7,676 ton. 0,14 kg
Total 1.153,000 ton. 37,193 ton. 0,70 kg
Fonte: Prefeitura Municipal de Ibipora, 2016.

Gréfico 1 — Geracdo em toneladas/més de Residuos por
Tipologia

B Recicldvel BRejeito @ Organico

Setembro Outubro Novembro

Dezembro

Fonte: Prefeitura Municipal de Ibipora, 2016.

Em dezembro de 2016 observa-se uma diminuicdo do volume total em relacdo ao més de

novembro. Em projetos de conscientizagdo ambiental, deve-se priorizar a reducéo da geragao dos
residuos.
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Tabela 5 — Resumo das Gravimetrias realizadas

Material Meses (2016) Reciclaveis Rejeitos
Setembro 11% 5% 84%
Outubro 10,9% 3,6% 85,5%
Rejeitos
Novembro 9% 3% 88%
Dezembro 8% 15% 77%
Setembro 68% 22% 10%
Outubro 53,13% 7.11% 39,77%
Reciclaveis
Novembro 64% 14% 22%
Dezembro 58% 14% 28%
Setembro 8% 58% 34%
Outubro 9,99% 27.81% 62,18%
Novembro 13% 33% 54%
Dezembro 8% 27% 65%

Fonte: Prefeitura Municipal de Ibipord, 2016.

A maior parte dos residuos dispostos no Aterro Sanitario de Ibipord s&o rejeitos, e isso foi
constatado na composicdo gravimétrica, aproximadamente 77% de rejeito, sendo 15% de
organico e uma parcela de 8% de reciclavel. Em comparagcdo ao més de novembro, a qualidade
dos residuos de rejeitos encaminhados para o aterro diminuiu e a organica aumentou, a parte
reciclavel manteve-se estavel.

Considerando as andlises efetuadas verifica-se a necessidade de implementagcdo dos processos
de educacao ambiental, haja vista o teor de mistura nos trés residuos analisados.

Nos rejeitos temos o impacto diretamente na vala utilizada diminuindo sua vida atil, bem como a
perda dos materiais reciclaveis e organicos que nao voltam para cadeia produtiva.

No material reciclado temos uma taxa de contaminagdo por rejeitos e organicos, contaminagao
esta que diminui o valor agradado dos materiais, quando ndo provocando sua perda, aumentando
os residuos destinados a vala de rejeitos. Ja nos residuos organicos observa-se uma taxa elevada
de rejeitos, contaminacdo essa que diminui a qualidade do composto, quando ndo inviabilizando
sua utilizagao.

5. CONCLUSAO

Através da caracterizacdo dos RSU da cidade de Ibipora-PR, pode ser determinado o percentual
de cada componente analisado e as variac6es na geracdo desses residuos durante o periodo
amostral, de setembro a dezembro de 2016, possibilitando assim, quantificar o percentual de
material orgéanico, rejeito e reciclavel, servindo de dados quali-quantitativos ao sistema de
gerenciamento dos residuos solidos do municipio.

Os dados obtidos permitem concluir que, had necessidade de intensificacdo no programa de
educacdo ambiental, de forma a reduzir os teores de mistura em cada residuo, melhorando a
eficiéncia do programa.
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