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RESUMO

Os residuos solidos provenientes das atividades humanas especialmente nos centros urbanos, se
dispostos inadequadamente tendem a causar diversos impactos ambientais, sendo alguns deles
poluicdo/contaminacdo do solo e proliferacdo de vetores, além de problemas sociais, logo seu
correto gerenciamento € de fundamental importancia. O presente artigo teve como objetivo
descrever e analisar o atual sistema de coleta e disposi¢cao final dos residuos soélidos urbanos do
municipio de Nova Esperanga— Parana. Paratal, foi realizada uma descrigdo do municipio, seguida
por observacdes a campo para andlise da metodologia de trabalho dos colaboradores responsaveis
pela coleta e questionarios junto aos funcionarios e responséaveis da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Urbanismo, responséavel pelos servicos de limpeza urbana do municipio. A coleta é de
responsabilidade do municipio e o método de disposic¢édo final dos residuos sélidos urbanos nédo
reciclaveis € o aterro sanitario, no entanto o servigo de disposicao final € terceirizado e os residuos
sdo levados para o aterro de Maringa. Os residuos reciclaveis séo destinados para a associacao
de catadores de materiais reciclaveis do municipio. Tanto a coleta convencional quanto a coleta
seletiva abrangem todos os bairros, sendo coletados aproximadamente, 17,5 toneladas de residuos
solidos urbanos por dia. Conclui-se que o municipio de NovaEsperancacoleta cercade 17,5 ton.dia
! dos residuos gerados e destina adequadamente estes residuos para um aterro sanitario e uma
associacdo de catadores de residuos reciclaveis.

Palavras-chave: Politica Nacional de Residuos Sélidos, Gerenciamento de RSU, Estacao de
Transbordo.

SOLID URBAN WASTE MANAGEMENT: ANALYSIS OF CURRENT
SITUATIONIN NOVA ESPERANCACITY - PR

ABSTRACT

The solid waste from human activities, especially in urban centers, if improperly disposed tends to
cause various environmental impacts, some of them are pollution / soil contamination and the
proliferation of vectors, besides social problems, so its correct management is of fundamental
importance. This article had the objective of describing and analyzing the current system of final
collection and disposal of solid urban waste in the municipality of Nova Esperanca - Parana. For this,
a description of the municipality was carried out, followed by field observations to analyze the work
methodology of the collaborators responsible for the collection and questionnaires with the
employees and the responsible of the Municipal Department of Environment and Urbanism, which
is responsible for the municipal cleaning services of the municipality . The collection is the
responsibility of the municipality and the final disposal method of non-recyclable urban solid waste
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is the landfill, however the final disposal service is outsourced and the waste is taken to the Maringa
landfill. The recyclable waste is destined for the association of recyclable waste collectors of the
municipality. Both the conventional collection and the selective collection cover all the
neighborhoods, being collected approximately, 17.5 tons of solid urban waste per day. Itis concluded
that the municipality of Nova Esperanca collects about 17.5 tonne-day of waste generated and
appropriately allocates this waste to a landfill and an association of recyclable waste collectors.
Keywords: National Solid Waste Policy, MSW Management, Transhipment Station.

1. INTRODUGAO

O desenvolvimento econdmico, 0 crescimento populacional, a urbanizagcdo e a revolucdo
tecnolégica vém sendo acompanhados por alteragdes no estilo de vida e nos modos de producéo
e consumo da populacdo. Como decorréncia direta desses processos, tem-se 0 aumento na
geracado de residuos, bem como alteragdes de suas caracteristicas, tornando dificil seu manejo,
tratamento e disposic¢éao final (MORAES, 2011; GOUVEIRA, 2012; MARCHI, 2015).

Em qualquer nivel da producédo per capita de residuos, uma populagdo maior significa maior
geracdo de residuos sdlidos, consequentemente, mais gastos com as opera¢cdes de coleta,
tratamento e locais adequados para sua disposicao final.De modo geral a sociedade moderna tem
inimeras razdes para estudar os processos que envolvem residuos solidos urbanos, por exemplo,
para fins de planejamento do desenvolvimento urbano, a quantidade e o tipo de RSU produzido e o
comportamento dos geradores de residuos soélidos devem ser conhecidos (JULIATO; CALVO;
CARDOSO, 2011; GOUVEIA, 2012).

Na area de pesquisas sobre desenvolvimento sustentavel, a eficiéncia dos recursos tem sido um
dos principais temas, sendo que dentre os assuntos abordados, a gestdo de residuos sélidos
urbanos (RSU) é considerada como indispensavel (DOMINGOS; BOEIRA, 2015). OsRSU séo
caracterizados como aqueles residuos gerados na area urbana cuja gestéo é de responsabilidade
do poder publico municipal. A Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS), instituida pela Lei
Federal n° 12.305/2010, em seu artigo 13, alinea C, classifica como residuos sdlidos urbanos os
residuos domiciliares e de limpeza publica, como os originarios da varricao, limpeza de logradouros
e vias publicas e outros servigos de limpeza urbana (BRASIL, 2010).

Segundo a Associacao Brasileira das Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais, a
geracdo de RSU no Brasil em 2014 foi de 78,6 milhGes de toneladas e esta geragao registrou um
crescimento de 2,9%, entre 2013 e 2014, indice percentual superior a taxa de crescimento
populacional urbano do pais, que foi de 0,9% no mesmo periodo (ABRELPE, 2014). Frente a isso,
0 sistema completo de gerenciamento, com a ado¢édo do ponto de vista integral, deve incluir:
prevencdo (mudancas de habitos de producdo e consumo); responsabilizacdo das empresas
guanto aos destinos das embalagens e dos residuos gerados na extragdo dos recursos; reducao,
reutilizac&o e reciclagem; valorizacdo organica e energética dos residuos, eliminacéo (aterros e
incineracéo) (FUZZI; LEAL, 2016).

A composicéo dos residuos sdlidos desempenha um papel critico em sistemas de gestdo de
residuos solidos. Por exemplo, a composicao fisica dos residuos sdlidos € importante para a
selecdo e operacdo de equipamentos e instalagdes de destinagdo e disposicao final. A sua
composicao quimica é utilizada para avaliar a variedade de materiais constituintes nos RSU bem
como as opc¢oes de recuperacdo (PRADHAN et al., 2012). Gerir os RSU de uma maneira integral
significalimpar o municipio e processar os residuos solidos,utilizando as tecnologias mais
compativeis a realidadelocal, dando-se destinac&o final ambientalmentesegura.

Nesse contexto, a gestao de residuos sdlidos urbanos é representada por um conjunto de atitudes
— comportamentos, procedimentos e propositos — que apresentam como objetivo principal a reducéo
dos impactos ambientais negativos, associados a producdo e a destinacdo dos residuos
(MARCHEZETT, et al., 2011). A integridade dos resultados da analise do fluxo de RSU nas cidades
€ comprometida pelas incertezas dos dados coletadas e pela falta de estudos sobre o
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gerenciamento dos RSU, uma ocorréncia particularmente aguda em contextos de pequenas
cidades (MUCHANGOS; TOKAI; HANASHIMA, 2017).

2. OBJETIVO

Descrever e analisaro atual sistema de coleta e disposicao final dos residuos sélidos urbanosdo
municipio de Nova Esperanca— Parana.

3. METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa exploratoria de carater descritivo do processode coleta e disposicao final
de residuos solidos urbanos com estudo de caso realizado na cidade de Nova Esperanca, Parana.
Para tal, fez-se a delimitacdo da area de estudo seguida pela reviséo teorica, coleta de dados a
partir de entrevistas, visitas informais, visitas in loco e andlise dos dados.

Para a descricdo do atual sistema de coleta e disposi¢ao final dos residuos sélidos urbanos foi
realizada uma descricdo do municipio, seguida por observacbes a campo para andlise da
metodologia de trabalho dos colaboradores responsaveis pela coleta e questionarios junto aos
funcionarios e responsaveis pelos servigcos de limpeza urbana do municipio.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O municipio de Nova Esperanca/PR (Figura 1) esta localizado na regido noroeste do Parand, esta
situada entre as coordenadas geograficas 23°12’00” de latitude sul e 52°12°00” de longitude oeste.
Abrange uma superficie de aproximadamente 401,587 kmz2,com altitude média de 550 m e uma
populacéo estimada de 26.615habitantes (IBGE, 2010; IPARDES, 2010).

Figura 1. Localizacao do municipio de Nova Esperanca/PR.
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Fonte: EMATER, 2016

O servico de limpeza publica do municipio atualmente é de responsabilidade da Secretaria do Meio
Ambiente e Urbanismo do Municipio, cuja sede esta localizada na zona central do municipio e
possui uma estrutura funcional interna de quatro funcionarios, sendo um técnico agricola, um
assistente administrativo, um operacional e uma estagiaria de Engenharia Ambiental e Sanitéaria.

Para a limpeza das vias publicas e varricdo, a Secretaria conta com doze funcionarios, sete para
atividades de rocada e capina. Quanto a infraestrutura que envolve os trabalhos concernentes a
gestdo de residuos sdlidos, o quadro de funcionarios conta com 15 para coleta domiciliar, comercial
e para coleta seletiva, sendo que a segregacao do lixo é realizada por 25 catadores da associacao.
A empresadispde diariamente de trés caminhdes coletores com capacidade de 12 toneladas e cada
caminhdo possui um compartimento de 16,5 m3acoplado a traseira para a coleta de residuos
reciclaveis. As coletas sao diurnas de segunda-feira a sexta e aos sabados na parte da manha. A
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frequéncia de coleta se difere de acordo com as regifes da cidade: na area central e entorno séo
realizadas quatro coletas por semana as segundas, quartas, sextas-feiras e aos sabados; nos
bairros, vilas rurais e distritos, duas vezes por semana as tercas e quintas-feiras.

Os residuos reciclaveis sdo encaminhados para o galpdo da associacao de catadores para sua
segregacao e posterior destinacao final, ja os residuos comuns sao destinados para a estacédo de
transbordo localizada no antigo aterro da cidade, onde a empresa responsavel pelos residuos,
disponibiliza duas cagcambas de capacidade de 27 m?2 para o armazenamento dos residuos que
serdo tranportados para o aterro sanitario da cidade de Maringa-PR. A empresa também
disponibiliza uma cagamba no galpdo de reciclagem para descarte de residuos néo reciclaveis.
Sao coletados aproximadamente 17,5 ton.dia? de residuos sélidos urbanos, sendo que cerca de
2,5 ton.dia'sdo de residuos reciclaveis. Com base nos dados obtidos, pode-se afirmar que a
geracdo per capita de RSU do municipio de Nova Esperanca,considerando 27.525 habitantes
conformedados do IBGE (2010), é de aproximadamente 0,65kg.hab.dia™.

A geracdo média per capita de residuos sélidos no municipio de Nova Esperanca estaabaixoda
média do sul do Brasil, que é de 1,363 Kg.(hab.dia)*. A producao per capita dos residuos sélidos
nos municipios brasileiros oscila entre 0,46 a 1,29 Kg (IBGE, 2010). De acordo com a Tabela 1,
verifica-se que a tendéncia da quantidade de residuos produzidos tende a ser equivalente ao
tamanho da populacéo, ou seja, quanto maior a comunidade, maior a producéo de residuos.

Tabela 1. Producéo per capita de lixo domiciliar, em kgdia®, segundo osextratos populacionais dos
municipios brasileiros

Populacao (hab) Producédo de RSU (kg.hab.dia?)

Até 9.999 0,46

De 10.000 a 19.000 0,42
De 20.000 a 49.000 0,48
De 50.000 a 99.999 0,56
De 100.000 a 199.999 0,69
200.000 a 499.999 0,78
500.000 a 999.999 1,29
Acima de 1.000.000 1,16

Fonte: IBGE (2010).

Considerando a populagdo do municipio, o valor obtido para o municipio de Nova Esperanca indica
que a geracao per capita de residuos solidos também estaabaixo da média da regido Sul do Brasil
(0,90 kg.habt.dia).

O sistema de destinacdo adotado no municipio segue o0 modelo utlizado por,
aproximadamente,70,9% dos estados da regido Sul do pais e 70,4% dos municipios do estado do
Parana (ABRELPE, 2015). Os aterros sanitarios séo hoje, o meio mais utilizado e de menor custo
para estocagem de RSU, porém com a saturacao do aterro ja existente no municipio, a falta de area
para constru¢do de um novo aterro sanitario e a inviabilidade, optou-se pela criagdo de umaestagao
de transbordo no local ja existente (NUNES; SILVA, 2015).

O termo estacado de transbordo aplica-se para o translado dos residuos de um veiculo coletor a
outro veiculo com capacidade de carga maior, que transporta os residuos até o seu destino final
(NUNES & SILVA, 2015). Neste trabalho, o destino dos residuos sélidos comuns do municipio de
Nova Esperanca é a cidade de Maringa, que fica aproximadamente a 40 km.

A geracgdo per capita de residuos potencialmente reciclaveis coletados (90g.hab.dia!) encontra-se
acima dos valores encontrados para a cidade de Londrina (aproximadamente 80 ghab.dia?) e
Curitiba (cercade 50 g.hab?.dia), de acordo com a Pesquisa Ciclosoft de 2012 (CEMPRE, 2012).
Um estudo mediu a eficiéncia dos municipios brasileiros na gestéo dos residuos, verificando quais
deles buscam reduzir o volume de residuos gerem e extinguir lixdes, além de coletar, destinar e
reaproveitar aquilo que é descartado pela populacdo. Este estudo, desenvolvido em 2016 pelo
Sindicato Nacional das Empresas de limpeza Urbana (SELUR), a Associacdo Brasileira de
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Residuos Sdlidos e Limpeza Publica (ABLP) e a consultoria PrinceWaterhouseCoopers (PWC),
concluiu, a partir do indice de Sustentabilidade Urbana (ISU), que Nova Esperanca-PR possui 0
melhor gerenciamento de residuos do Brasil.

5. CONCLUSAO

O atual sistemade coleta do municipio € de responsabilidade da Secretaria do Meio Ambiente e
Urbanismoe o sistema utilizado para disposicdo final dos residuos provenientes da coleta
convencional é o aterro sanitario localizado na cidade de Maringd, maneira mais segura de
disposicao final de residuo, pois segue critérios especfficos e rigorosos como coleta e tratamento
de chorume, drenagem de gases, impermeabilizac&o lateral e inferior bem como drenagem de
aguas pluviais. O transporte dos residuos foi necessario e viavel economicamente pelo
esgotamento da capacidade do aterro controlado do municipio e falta de area para a construcéo de
um novo local para disposi¢cédo dos RSU.

Tanto a coleta convencional quanto a coleta seletiva abrangem todos os bairros, sendo coletados,
diariamente aproximadamente 17,5 toneladas, o que acarreta em uma geragao per capita de RSU
do municipio de Nova Esperanca é de aproximadamente 0,65 kg.hab*dia*.

De acordo com os indices apresentados, Nova Esperanca apresenta um gerenciamento eficiente
dos residuos sdlidos gerados pela popula¢éo, ndo apenas pelo descartecorreto para o 0s residuos
comuns, mas por realizar a coleta seletiva, proporcionandoo aproveitamento dos reciclaveis bem
como geracaode renda para a associagéo de catadores.
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