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RESUMO

As atividades agropecuarias geram dejetos de animais, que, se mal manejados, podem provocar
sérios problemas de poluicdo. Além disso, na industria produtora de farmacos veterinarios, um dos
residuos do processo é o sulfato de aménia. A compostagem é um processo aerébio, controlado,
desenvolvido por uma grande diversidade de microrganismos e que resulta na produgéo de adubo
organico, com potencial uso agricola. Trata-se, portanto, de uma técnica alternativa para o
tratamento de residuos solidos agropecuarios e agroindustriais. Com vistas a incrementar
nutrientes ao processo e ao adubo final obtido a partir da compostagem, neste trabalho monitorou-
se 0 desempenho do tratamento de camas de equino com casca de café (CC) e sepilho (S), na
presenca (cS) e auséncia de sulfato de amdnia. O processo foi monitorado durante 49 dias, no
gue se refere a temperatura, pH, umidade, condutividade elétrica, sélidos totais volateis e reducao
de volume. Os solidos volateis tiveram reducéo de 8,26% e 2,11%, nas leiras CC e S e ndo houve
reducdo significativa nas leiras CCcS e ScS. Além disso, as leiras CCcS e ScS apresentaram
menores valores de pH e maiores valores de condutividade elétrica. J& na reducéo de volume os
melhores resultados foram observados nas leiras CC e CCcS: 57,58% e 48,15%,
respectivamente, em que a CC se demonstrou mais susceptivel a degradacdo do que a cama de
S (23,46% e 21,58%, respectivamente, para S e ScS).

Palavras-chave: Casca de Café, Sepilho, Tratamento De Residuos Agropecuarios.

ADDITION OF AMMONIA SULPHATE IN THE COMPOSTING PROCESS
OF DIFFERENT EQUINE BEDDING

ABSTRACT

The agricultural activities generate animal waste, which poorly managed, can cause serious
problems of pollution. Besides that, in the veterinary drug industry, one of the process residues is
ammonium sulfate. Composting is an aerobic process, controlled, developed by a great diversity of
microorganisms and that result in the production of organic fertilizer, with potential agricultural use.
It is a technical alternative for the treatment of agricultural and agroindustrial solid waste. For an
increase of nutrients during the process and in the final fertilizer obtained from composting, in this
paper it was analyzed the performance of the treatment of equine beddings with coffee peel (CC)
and sawdust (S), in the presence (cS) and absence of sulfate of ammonia. The process was
monitored for 49 days in terms of temperature, pH, humidity, electrical conductivity, total volatile
solids and volume reduction. The volatile solids had a reduction of 8.74% and 2.30% in the CC and
S treatments and there was no significant reduction in the CCcS and ScS treatments. Moreover,
CCCS and SCS had lower pH values and higher conductivity values. In the reduction of volume,
the best results were found in the CC and CCcS: 57.58% and 48.15%, respectively, in which CC
was more susceptible to degradation than S bedding (23.46% and 21.58%, respectively, to S and
ScS).

Keywords: Coffee Peel, Sawdust, Treatment of Agricultural and Livestock Waste.
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1. INTRODUCAO

Os cavalos séo utilizados para trabalho, competicdes, lazer e treinamentos. Possuem grande
contribuicdo social (reabilitacdo de pessoas), ambiental (atividade pastorii mantém a
biodiversidade) e econémica para os paises do ocidente (BORIONI et al., 2012). Em 2014, o
Brasil teve o maior rebanho de equinos da América Latina e o terceiro maior do mundo, com
5.450.601 de cabecas (IBGE, 2014).

O ciclo de vida dos equinos provoca utilizacdo de recursos e emissdes para o solo, o ar e a agua.
Os impactos ambientais negativos estéo relacionados principalmente com o manejo incorreto dos
dejetos e da cama de equino, que podem provocar lixiviacdo e contaminacao do solo e das aguas
subterraneas (PARVAGE et al., 2015), bem como emissfes de gases do efeito estufa (GARLIPP
et al., 2011). Entretanto, esses residuos soélidos podem ser estabilizados por processos biolégicos
com microrganismos aerébios (compostagem) e anaerodbios (digestdo anaerdbia) (HADIN et al.,
2016).

A compostagem é um processo aerobio, controlado, desenvolvido por uma diversidade de
microrganismos termofilicos e mesofilicos, efetuada em duas fases: a primeira, onde ocorrem as
reagbes bioquimicas (fase termofilica), e a segunda (fase de maturacdo) onde ocorre a
humificagdo (PEREIRA NETO, 1987; CHOWDHURY et al., 2013). Nessas fases a matéria
organica é utilizada como substrato e convertida em produtos mineralizados como CO», H.O, NH4*
e matéria organica estabilizada (QIAN et al., 2014).

O composto, rico em matéria organica mais humificada, pode melhorar as propriedades fisicas do
solo quando aplicado nas propriedades rurais (WATTEAU; VILLEMIN, 2011). Durante 0 processo
de compostagem € necessario proporcionar um ambiente Otimo para 0S microrganismos,
devendo-se, portanto, controlar os parametros: temperatura, relagdo C/N inicial, aeracéo,
porosidade, teor de umidade e pH (SHAFAWATI; SIDDIQUEE, 2013; LOPEZ-GONZALEZ et al.,
2015).

Neste trabalho buscou-se avaliar o tratamento de camas de equino saturadas compostas de
casca de café e de sepilho via compostagem. Além disso, verificar a influéncia da adicdo do
sulfato de am6nia ao processo, residuo este resultante da fabricacdo de farmacos para equinos.

2. OBJETIVO

Avaliar o efeito da aplicacédo de sulfato de amonia no tratamento da cama de equino com casca de
café e com sepilho via compostagem.

3. METODOLOGIA

As camas de equino foram coletadas na Escola de Equitacdo Forca Livre Hipismo e o sulfato de
amoénia foi doado por uma industria de farmacos, ambos localizados no municipio de Londrina —
PR.

Montou-se quatro leiras de igual formato e com volume de 300 L. Duas leiras foram preparadas
com a cama de equino saturada composta de casca de café (CC) e com uma relacdao C/N inicial
de 20/1 e as outras duas com cama de equino saturada composta de sepilho (S), com uma
relacdo C/N inicial de 45/1. Ambas ficaram acomodadas dentro de uma estufa agricola, com piso
impermeavel e cobertura. Uma leira de cada tratamento recebeu adi¢do do sulfato de amonia.
Apés uma semana de experimento e a passagem pela fase termofilica, iniciou-se a adi¢cdo de
sulfato de amdnia nas leiras que receberam este tratamento (casca de café com sulfato de amonia
- CCcS e sepilho com sulfato - ScS). A interferéncia das variacdes de pH e reducédo de volume
com os tipos de cama utilizados e também com a adi¢do de sulfato de aménia foram avaliados
pelo design fatorial 22 através do grafico de efeitos principais.

A aeracédo foi manual e realizada duas vezes por semana. O umidecimento das leiras que nédo
receberam o sulfato de amdnia foi realizado sempre que necessario, a partir do resultado do teste
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adicionado 1 litro da substancia, totalizando 12 litros até o final do processo.
Na Tabela 1 sdo apresentados os parametros monitorados/controlados durante a compostagem.

Tabela 1: Pardmetros analisados/controlados durante o processo de compostagem e suas
frequéncias.

Parametro Método Frequéncia
Temperatura Termobmetro digital tipo espeto Diaria
Teor de umidade APHA, 2012 Inicio e fim
Solidos totais volateis APHA, 2012 Inicio e fim
pH APHA, 2012 Inicio e fim
Condutividade elétrica APHA, 2012 Inicio e fim
Umidade aparente Teste da mao (NUNES, 2009). Duas vezes por semana
Aeragdo Revolvimento manual Duas vezes por semana
Reducéo de volume Cubicagem Final do processo

A medicdo de temperatura ocorreu diariamente em oito pontos (Figura 1) de cada leira, com o uso
de um termdmetro tipo espeto.

Figura 1: Pontos para a medicdo de temperatura utilizando o termdmetro tipo espeto
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O processo de compostagem, segundo Herbets et al. (2005), é dividido em duas etapas: de
bioestabilizacdo e de maturagédo. Na bioestabilizacdo, os microrganismos se adaptam e crescem,
o que faz com que a temperatura se eleve, caracterizando a fase termofilica.

Nas leiras S e ScS néo foi observada a fase termofilica, visto que as temperaturas permaneceram
abaixo de 50°C. Ja as leiras CC e CCcS tiveram maximas temperaturas médias de,
respectivamente: 69,0°C; 67,4°C. Nesse caso, 0s resultados foram similares ao descrito por
Airaksinen et al. (2001), que fizeram testes com diferentes tipos de materiais misturados a cama
de equino e obtiveram temperaturas préximas a 50°C.

Os tratamentos CCcS e ScS apresentaram um decaimento da temperatura logo apés a fase
termofilica, ou seja, apds a adicdo de sulfato de ambnia aos 7 dias ap0s o inicio do processo
(Figura 2).
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Figura 2: Temperatura média dos tratamentos
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Os valores de pH diminuiram do inicio até o final do processo em: 21,86% (CC); 30,32% (CCcS);
12,56% (S); 55,77% (ScS). Percebe-se que as maiores reducdes de pH foram obtidas nos
tratamentos em que foram adicionados sulfato de amoénia. Além disso, a adi¢cdo de sulfato de
amonia aumentou os niveis de condutividade elétrica. O aumento da condutividade dos
tratamentos foi de: 58,12% (CC); 70,10% (CCcS); 48,47% (S); e 64,64% (ScS). Valores
superiores a 1,2 mS.cm? inviabilizam um pdés-tratamento com vermicompostagem, pois ha
comprometimento significativo na sobrevivéncia das minhocas (EDWARDS, 2004; LOURENCO,

2010). Dessa forma, a nenhum dos tratamentos poderia se aplicar a vermicompostagem (Tabela
2).

Tabela 2: Resultado de pH e condutividade elétrica no inicio e no final do processo

Condutividade Condutividade

Tratamento E|etl’ICi pHinicial Elétrica (mS.cm™) pH final
(mS.cm™) .
Lo final
inicial
CcC 1,65 9,56 3,94 7,47
CCcS 1,71 9,30 5,72 6,48
S 2,19 8,68 4,25 7,59
ScS 2,21 8,32 6,25 3,68

Utilizando design fatorial 272 pode-se perceber que o principal efeito da reducdo do pH foi
ocasionado pela adicdo de sulfato, representado pela linha maior da Figura 3, em que as
variagOes do valor de pH das leiras com a presenca e auséncia de sulfato foram muito superiores
do que as variacgdes relacionadas como tipo de cama utilizado.
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Figura 3: Principais efeitos da reducao do pH
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Os resultados de reducdo de volume foram superiores a 20% para todos os tratamentos, 0 que
estd de acordo com o observado em estudos de YUE et al. (2008). A partir do design fatorial 22
foi possivel perceber que a reducdo do volume teve maior influéncia em relagédo ao tipo de cama
do que com a adi¢do de sulfato (Figura 4). As maiores reducdes foram observadas na cama de
casca de café, com valores de 57,58% e 48,15% para os tratamentos CC e CCcS, demonstrando
gue esse material € de mais facil degradacdo. J4 a cama de sepilho apresentou reducdes de
23,46% e 21,58% para os tratamentos S e ScS, respectivamente.

Figura 4: Principais efeitos da reducao de volume
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A reducdo de solidos volateis demonstra que a matéria organica foi degrada (BREITENBECK;
SCHELLINGER, 2004). Houve reducBes de solidos volateis nas leiras CC e S de,
respectivamente, 8,26% e 2,11%. Valores similares foram encontrados por GONCALVES (2014),
gue obteve reducao de 11,79% para cama de equino de CC e 3,21% para cama de equino de S
apos 42 dias de compostagem. J4 para as leiras CCcS e ScS ndo se observou reducao
significativa de sélidos volateis, indicando que o sulfato pode ter prejudicado a degradacédo da
matéria organica.

Segundo a Instru¢cdo Normativa n® 25/2009 do MAPA, o valor do teor de carbono minimo para
compostos é igual a 15% (BRASIL, 2009), parametro este atendido por todos os tratamentos. Foi
possivel observar reducdes de carbono nos tratamentos sem adicdo de sulfato de 8,75% para CC
e de 2,30% para S. Entretanto, nos tratamentos CCcS e ScS as redu¢des foram insignificantes.
As redugbes de carbono indicam a conversdo da forma mineral para forma orgénica pelos
microrganismos e o restante eliminado em forma de gés carb6nico (KIEHL, 2004).

Tabela 3: Valores de percentagem de carbono final

Tratamento Carbono inicial (%) Carbono final (%)
CC 34,98 31,92
CCcS 32,93 32,86
S 21,77 21,27
ScS 35,71 36,01

Além do exposto, pode-se relatar que o composto final ficou totalmente descaracterizado e
durante o processo ndo houve a presenca de indicadores de falha no dimensionamento ou
manejo da leira como odores, presenca de chorume e atragédo de insetos.

5. CONCLUSAO

O tratamento CC apresentou melhores resultados em relacéo a pH, reducdo de volume e remocao
de solidos volateis. Foi possivel identificar que o sulfato de aménia interferiu no aumento da
condutividade elétrica e na reducdo do pH, principalmente na leira ScS. Além disso, o tipo de
cama teve maior impacto na reducdo de volume, observando melhor degradabilidade nas leiras
com CC e menor degradabilidade nas leiras com S.
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